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2 0 S e p t emb e r 1 9 9 3
SUPERSED I NG

I
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1 0 S e p t emb e r 1 9 7 9

M I L I TARY SPEC I F I CAT I ON

ARREST I NG HOOK I NSTAL LAT I ON , A I RCRA F T

T h i s s p e c i f i c a t i o n I s a p p r o v e d f o r u s e b y t h e Na v a l A i r S y s t ems Comma n d ,
De p a r t me n t o f t h e Na v y a n d I s a v a i l a b l e f o r u s e b y a l l De p a r t me n t s a n d Ag e n c i e s o f
t h e De p a r t me n t o f De f e n s e .

1 . SCOPE

1 . 1 S c o p e T h i s s p e c i f i c a t i o n c o v e r s t h e d e s i g n , d e v e l o pme n t , c o n s t r u c t i o n ,
a n a l y s i s , t e s t a n d d o c ume n t a t i o n r e q u i r eme n t s f o r a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n s i n
a i r c r a f t f o r wh i c h d e t a i l s p e c i f i c a t i o n s o r p e r t i n e n t c o n t r a c t u a l d o c ume n t s r e q u i r e
t h a t a r r e s t i n g h o o k s b e f i t t e d .

2 . APPL I CABL E DOCUMENTS

2 . 1 Go v e r nme n t d o c ume n t s

2 . 1 . 1 Sp e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s a n d h a n d b o o k s . T h e f o l l ow l n g
s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , a n d h a n d b o o k s f o r m a p a r t o f t h i s d o c ume n t t o t h e
e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e i s s u e s o f t h e s e
d o c ume n t s a r e t h o s e l i s t e d i n t h e i s s u e o f t h e De p a r t me n t o f De f e n s e I n d e x o f
Sp e c i f i c a t i o n s a n d S t a n d a r d s (DOOISS) a n d s u p p l eme n t t h e r e t o , c i t e d i n t h e
s o l l c i t a t i o n : ( s e e6 . 2 ) .

SPEC I F I CAT I ONS

? 4 1 L I TARY

1 4 1L - S - 5 0 0 2 Su r f a c e T r e a t me n t s a n d I n o r g a n i c Co a t i n g s f o r
Me t a l Su r f a c e s o f k l e a p o nS y s t ems

i 4 1 L - L - 6 7 3 0 L i g h t i n g E q u i pme n t , E x t e r i o r , A i r c r a f t { Ge n e r a l
Re q u i r eme n t s F o r )

1 4 1 L - &8 7 0 8 Demo n s t r a t i o n : A i r c r a f t We a p o n S y s t ems ,
Ge n e r a l Sp e c i f i c a t i o n F o r

i 4 1 L - A - 8 8 6 0 A i r p l a n e S t r e n g t h a n d R i g i d i t y , Ge n e r a l Sp e c i f i c a t i o n
F o r

I - B e n e f i c i a lc omme n t s ( r e c omme n d a t i o n s , a d d i t i o n s , d e l e t i o n s ) a n d a n y p e r t i n e n t
d a t a wh i c h ma y b e o f u s e i n i mp r o v i n g t h i s d o c ume n t s h o u l d b e a d d r e s s e d t o :
Comma n d i n g O f f i c e r , Na v a l A i r Wa r f a r e C e n t e r A i r c r a f t D i v i s i o n L a k e h u r s t ,
S y s t ems Re q u i r eme n t s De p a r t me n t , Co d e SR3 , L a k e h u r s t , NJ 08733-5100, b y u s i n g
t h e s e l f - a d d r e s s e d S t a n d a r d i z a t i o n Do c ume n t I mp r o v eme n t P r o p o s a l ( DD F o r m 1 4 2 6 )
a p p e a r i n g a t t h e e n d o f t h i s d o c ume n t o r b y l e t t e r .

.

. .
AMSC N I A F SC 1 7 1 0
D I STR I BUT I ON STAT EMENT A . Ap p r o v e d f o r p u b l $ c r e l e a s e ; d i s t r i b u t i o n i s u n l i m i t e d .
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M I L - B - 8 9 0 6

M I L - N - 8 9 2 2

STANDARDS

M I L I TARY

M I L - STD - 1 3 0
M I L - STD - 2 0 3

M I L - STO - 9 7 0

Bo l t , A ’
a n d 2 2 0

l o y S t e e l , Sh e a r a n d Tensile ( 1 3 2 KSI M l n F SU
KS I M i n F TU ) , 4 5 0 De g . F , Sp l i n e D r i v e

Nu t . S e l f - L o c k i n g , A s s emb l e d Na s h e r , A l l o y S t e e l , 2 2 0
KS I ” F t u , 4 5 0 l l e g ~F , ( 1 2 - Sp l i n e 1 4 r e n c h l n gE l eme n t )

I d e n t i f i c a t i o n Ma r k i n g o f U . S . M i l i t a r y P r o p e r t y
A i r c r ew S t a t i o n Co n t r o l s a n d D i s p l a y s : L o c a t i o n ,
A r r a n g eme n t a n d A c t u a t i o n o f , f o r F i x e d W i n g A i r c r a f t
S t a n d a r d s a n d S~ e c i f i c a t i o n s , O r d e r o f P r e c e d e n c e f o r
t h e S e l e c t i o n o f

( Un l e s s o t h e r w i s e i n d i c a t e d , c o p i e s o f f e d e r a l a n d m i l i t a r y s p e c i f i c a t i o n s ,
s t a n d a r d s a n d h a n d b o o k s a r e a v a i l a b l e f r om DODSSP - Cu s t ome r S e r v i c e ,
S t a n d a r d i z a t i o nDo c ume n t s O r d e r i n g De s k , B l d g . 4 0 , 7 0 0 Ro b b i n s A v e . Ph i l a d e l p h i a ,
PA 1 9 1 1 1 - 5 0 9 4 . )

PUBL I CAT I ONS

Na v a l A i r S y s t ems Comma n d

AD - 1 3 5 0 - E n g i n e e r i n g D r aw i n g s a n d A s s o c i a t e d Da t a

SD - 8 7 0 6 - Da t a a n d T e s t , E n g ~ n e e r i n g ; Co n t r a c t Re q u i r eme n t s
f o r A i r c r a f t We a p o n S y s t ems

F o r m 4 2 0 0 / 2 5 - D r aw i n g s , L i s t s a n d Sp e c i f i c a t i o n s Re q u i r e d

( Co p i e s ma y b e o b t a i n e d f r om , Comma n d e r , Na v a l A i r S y s t ems - Comma n d ( A I R - 5 1 1 2 2 E ) ,
Wa s h i n g t o n , D “ . C . 2 0 3 6 1 - 5 1 1 0 ) .

Na v a l A i r Ma r f a r e C e n t e r A i r c r a f t D i v i s i o n L a k e h u r s t

Ma t e r i a l s P r o c e s s Re q u i r eme n t s ( MPR ’ s )
MPR 1 0 6 7 - F l ame Sp r a y e d Da t a P a d s

( Co p i e s ma y b e o b t a i n e d f r om Comma n d i n g O f f i c e r , Na v a l A i r Wa r f a r e C e n t e r ~ ~
A i r c r a f t D i v i s i o n L a k e h u r s t , ” Ma t e r i a l sS e c t i o n , Co d e SR4 6 , L a k e h u r s t , NJ
08733-5092).

2.2 O r d e r o f p r e c e d e n c e . In t h e e v e n t o f a c o n f l i c t b e t we e n t h e t e x t o f t h i s
d o c ume n t a n d t h e r e f e r e n c e s c i t e d h e r e i n ( e x c e p t f o r r e l a t e d a s s o c i a t e d d e t a i l
s p e c i f i c a t i o n s , s p e c i f i c a t i o n s h e e t s , o r MS s t a n d a r d s ) , t h e t e x t o f t h i s d o c ume n t
t a k e s p r e c e d e n c e . No t h i n g i n t h i s d o c ume n t , h owe v e r , s u p e r s e d e s a p p l i c a b l e l aws
a n d r e g u l a t i o n s u n l e s s a s p e c i f i c e x emp t i o n h a s b e e n o b t a i n e d .

3 . REQU I REMENTS

3 . 1 Ma t e r i a l s . Ma t e r i a l s s h a l
b e a s s p e c i f i e d h e r e i n a n d o n a p p l

c o n f o r m t o a p p l i c a b l e s p e c i f i c a t i o n s a n d s h a l l
c a b l e d r aw i n g s .
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3 . 1 . 1 P r o t e c t i v e t r e a t me n t . Ma t e r i a l s s h a l l ” b e p r o t e c t e d a g a i n s t d e t e r i o r a t i o n
from environmental conditions. The protective system shall be fn accordance with
the a i r c r a f t d e t a i l s p e c i f i c a t i o n .

3 . 2 S e l e c t i o n o f s p e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s . Sp e c l f l c a t i o n s a n d s t a n d a r d s
f o r n e c e s s a r y c ommo d i t i e s a n d s e r v i c e s n o t s p e c i f i e d h e r e i n s h a l l b e s e l e c t e d I n
a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 9 7 0 .

3 . 2 . 1 S t a n d a r d p a r t s . O i Sa n d AN s t a n d a r d p a r t s s h a l l b e u s e d wh e r e ”
a p p r o p r i a t e . T h e y s h a l l b e i d e n t i f i e d o n d r aw i n g s b y t h e i r P a r t o r I d e n t i f y i n g
Numb e r (PI-N), (see 6.5).

3.3 Design i n f o r ma t i o n . De s i g n ‘ i n f o r ma t i o na n d s u g g e s t e d me t h o d s o f
d e t e r m i n i n g t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n s a r e p r e s e n t e d in
Appendix A o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

3.4
b e ind

3.5
d e s i g n
s e l e c t [

Nome n c l a t u r e . The nomenclature of arresting h o o k i n s t a l l a t i o n p a r t s s h a l l
c a t e d o n the figures and i n t h e a p p e n d i c e s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

A r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n . T h e t y p e , l o c a t i o n , a r r a n g eme n t , a n d d e t a i l
o f t h e a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n f o r e a c h mo d e l o f a i r c r a f t s h a l l b e
d c o n s i s t e n t w i t h s a t i s f a c t o r y p e r f o r ma n c e u n d e r a l l d e s i g n c o n d i t i o n s a n d

w i t h a l l a p p l i c a b l e a r r e s t i n g g e a r . -

3 . 5 . 1 L o c a t i o n . T h e a r r e s t i n g h o o k s h a l l b e s o l o c a t e d t h a t t h e a i r c r a f t i s
ma i n t a i n e d a t a n a t t i t u d e wh i c h e n s u r e s c l e a r a n c e o f a l l n o n - c o n t a c t p a r t s o f t h e
a i r c r a f t a n d e x t e r n a l s t o r e s o v e r s i x i n c h o b s t r u c t i o n s wh e n t h e a i r c r a f t i s
s u b j e c t e d t o t h e f o r c e s a p p l i e d d u r i n g a n a r r e s t e d l a n d i n g . Ge n e r a l a r r a n g eme n t s
a n d d e t a i l s o f a t y p i c a l c a r r i e r f l i g h t deck and its obstructions are s h own o n
f i g u r e s 1 a n d 2 . Re c omme n d a t i o n s f o r d e t e r m i n i n g d e c k c l e a r a n c e a r e p r e s e n t e d i n
Ap p e n d i x A .

3 . 5 . 2 Da h a g e f r om d e c k p e n d a n t . The arresting hook shall - b e s o l o c a t e d , o r
g u a r d s o r s u p p o r t i n g s t r u c t u r e s h a l l b e p r o v i d e d o n t h e a i r c r a f t wh e r e n e c e s s a r y t o
p r e v e n t t h e d e c k p e n d a n t f r o n . d ama g i n g t h e a i r c r a f t o r f r om e n g a g i n g p a r t s o f t h e
a i r c r a f t o t h e r t h a n t h o s e d e s i g n e d f o r s u c h e n g a g eme n t d u r i n g a n a r r e s t e d l a n d i n g .
T h e d y n am i c s o f t h e d e c k p e n d a n t s h a l l b e i n v e s t i g a t e d t o e n s u r e t h a t t h i s
r e q u i r eme n t i s me t . T a b l e 1 s h ows a s amp l i n g o f c a b l e b o u n c e h e i g h t a s a r e s u l t o f
r o l l o v e r f r om a i r c r a f t t i r e s . T a b l e 1 i s n o t a l l i n c l u s i v e a n d ma y n o t b e
r e p r e s e n t a t i v eo f n ew a l r c r a f t l a r r e s t i n g h o o k d e s i g n s w i t h n ew t e x i s t i n g a r r e s t i n g
g e a r c o n f i g u r a t i o n s .

3 . 5 . 3 De c k p e n d a n t d i s p l a c eme n t . The arresting h o o k s h a l l b e t h e d e s i g n e d a n d
l o c a t e d w i t h r e s p e c t t o t h e l a n d l n g g e a r t o e n s u r e e n g a g eme n t o f d e c k p e n d a n t b y
t h e h o o k a f t e r d i s p l a c eme n t b y t h e n o s e wh e e l , ma i n wh e e l s o r t a i l b ump e r o f t h e
a i r c r a f t p a s s i n g o v e r i t .

3 . 5 . 4 . No s e wh e e l l o a d . T h e i n f l u e n c e o f t h e a r r e s t i n g h o o k l o c a t i o n o n t h e
ma g n i t u d e o f t h e wh e e l l o a d s s h a l l b e i n v e s t i g a t e d . T h e d e s i g n l o a d s f o r t h e n o s e -
g e a r s h a l l i n c l u d e t h o s e r e s u l t i n g f r om t h e e n v e l o p e o f a r r e s t e d l a n d i n g s d e f i n e d
i n M I L - A - 8 8 6 0 , . a s mo d i f i e d , b y t h e d e t a i l s p e c i f i c a t i o n . Re c omme n d a t i o n s f o r

d e t e r m i n i n g n o s e wh e e l l o a d s a r e p r e s e n t e d i n Ap p e n d i x A ( s e e 3 0 . 5 . 3 . 3 ) .
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3.5.5 Lateral movement. The arresting h o o k s h a l l b e f r e e t o mo v e l a t e r a l l y ,
n o t l e s s t h a n 2 0 d e g r e e s t o e a c h s i d e o f t h e c e n t e r p o s i t i o n , t o p e r m i t I t t o a l i g n
w i t h t h e a p p l i e d a r r e s t i n g f o r c e s i n a n “ o f f - c e n t e r ” o r “ s k i d ” l a n d i n g , u n l e s s t h e
h o o k is designed a s a l a t e r a l l y r l g l . ds t r u c t u r e t o c a r r y t h e s p e c i f i e d d e s i g n s i d e
l o a d .

3 . 5 . 5 . 1 C e n t e r i n g d e v i c e . A c e n t e r i n g d e v i c e s h a l l b e p r o v i d e d t o k e e p t h e
h o o k l a t e r a l l y c e n t e r e d a g a i n s t a e r o d y n am i c l o a d s a n d a g a i n s t t h o s e l a t e r a l l o a d s
wh i c h ma y o c c u r d u r i n g t h e a p p r o a c h a n d j u s t p r i o r t o t h e h o o k c o n t a c t i n g t h e deck
o r a c r o s s d e c k p e n d a n t . I n a d d i t i o n , wh e n t h e h o o k i s l a t e r a l l y d i s p l a c e d u p o n
c o n t a c t w i t h t h e d e c k o r a d e c k p r o t r u s i o n , t h e c e n t e r i n g d e v i c e s h a l l r e t u r n t h e
a r r e s t i n g h o o k t o a n “ a r r e s t me n t - r e a d y ” p o s i t i o n .

3 . 5 . 6 Upwa r d sw i n g . T h e a i r c r a f t s t r u c t u r e s h a l l b e p r o t e c t e d f r om t h e u pwa r d
sw i n g o f the a r r e s t i n g h o o k s h a n k a s s emb l y d u r i n g a r r e s t me n t a n d r e t r a c t i o n .

3 . 5 . 7
b o u n c e .

3 . 5 . 8
s p e c i f i e d

Sh o c k a b s o r b e r . A s h o c k a b s o r b e r s h a l l b e p r o v i d e d t o c o n t r o l h o o k

I n s t a l l a t i o n s t r e n g t h . S t r e n g t h o f t h e i n s t a l l a t i o n s h a l l b e a s
b y M I L - A - 8 8 6 0 .

3 . 6 A r r e s t i n g h o o k d e s i g n .

3 . 6 . . 1 Ho o k trail angle. T h e a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n s h a l l b e d e s i g n e d t o
a l l ow t h e a r r e s t i n g hook to trail aft a t a n a n g l e s u c h t h a t , wh e n t h e a i r c r a f t i s
a t t h e a n g l e o f a t t a c k c o r r e s p o n d i n g t o t h e ma x i mum l i f t c o e f f i c i e n t w i t h z e r o s i n k
s p e e d , t h e a r r e s t i n g h o o k w i l l n o t c o n t a c t t h e d e c k i n a d i r e c t i o n t h a t w i l l c a u s e
d ama g i n g c omp r e s s i o n l o a d s t o b e d e v e l o p e d i n t h e h o o k s h a n k a n d i n t h e a i r c r a f t
s t r u c t u r e ( s e e Ap p e n d i x A , 5 0 . 3 ) .

3 . 6 . 2 H&k l e n g t h . T h e a r r e s t i n g h o o k a s s emb l y s h a l l h a v e s u f f i c i e n t l e n g t h t o
e n g a g e t h e d e c k p e n d a n t a t a l l a i r c r a f t a t t i t u d e s e x p e c t e d d u r i n g c a r r i e r o r f i e l d
l a n d i n g o p e r a t i o r i sa n d a b o r t e d t a k e - o f f s , i n c l u d i n g t h e mo s t c r i t i c a l a t t i t u d e

d e f i n e d o n f i g u r e 3 , e x c e p t t h a t t h e a r r e s t i n g h o o k l e n g t h ma y r e d e t e r m i n e d b y
r a t i o n a l a n a l y s i s s u b j e c t t o a p p r o v a l b y t h e Na v a l A t r S y s t ems Comma n d ( NAVA I R ) .

NOTE: The shorter the arresting h o o k s h a n k ( r e s u l t i n g i n sma l l e r
a n g l e b e t we e n t h e v e r t i c a l a n d a l i n e d r awn t h r o u g h t h e s h a n k
c e n t e r l i n e ) , t h e g r e a t e r t h e t e n d e n c y f o r t h e a i r c r a f t t o p o l e
v a u l t o n t h e a r r e s t i n g h o o k system wh e n t h e a i r c r a f t i s mo v i n g
r e a r wa r d a f t e r a r r e s t me n t .

3 . 6 . 3 He a r a r e a s . T h e a r r e s t i n g h o o k s h a l l b e smo o t h l y f a c e d a n d ma d e o f
we a r - r e s i s t a n tma t e r i a l t o m i n i m i z e a r r e s t i n g h o o k a n d d e c k p e n d a n t we a r . T h e a r e a
o f t h e s h a n k a n d h o o k p o i n t wh i c h t h e p e n d a n t c a n c o n t a c t s h a l l c o n t a i n n o s u r f a c e
i r r e g u l a r i t i e so r s h a r p c o r n e r s , a n d s h a l l b e c o a t e d w i t h a we a r - r e s i s t a n t

ma t e r i a l . A h o o k p o i n t d r aw i n g s h a l l b e p r o v i d e d b y t h e c o n t r a c t o r wh i c h d e f i n e s
t h e ma x i mum a l l owa b l e we a r a n d t h e i n s p e c t i o n a n d r e j e c t i o n c r i t e r i a . T h i s d r aw i n g
s h a l l b e s u bm i t t e d w i t h d r aw i n g s r e q u i r e d b y 3 . 1 0 . 2 ( s e e 6 . 3 ) .
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3.6.3.1 Near indicators. In accordance with the contractors d r aw i n g d e f i n i n g
ma x i mum a l l owa b l e we a r a n d i n s p e c t i o n / r e j e c t i o nc r i t e r i a , t h e h o o k p o i n t i t s e l f
s h a l l i n c o r p o r a t ewe a r i n d i c a t o r s t h a t p r o v i d e b o t h v i s u a l a n d t a c t i l e i n f o r ma t i o n
for the goino go wear limits of the hookpoint. The hookpoint wear indicators shall
provide f o r s i mp l e , q u i c k i n s p e c t i o n b y a i r c r a f t s q u a d r o n p e r s o n n e l w i t h o u t t h e u s e
o f g a u g e s o r me a s u r i n g i n s t r ume n t s . T h e h o o k p o i n t s h a l l h a v e a d e t a c h a b l e b a c k f a c e
we a r p l a t e t h a t c a n b e r e p l a c e d when plate wear has reached a maximum limit. The
hookpoint design shall be s u c h t h a t t h e e n t i r e b a c k f a c e we a r w i l l b e e x p e r i e n c e d b y
t h e b a c k f a c e p l a t e a n d n o n e b y t h e h o o k p o l n t i t s e l f .

3 . 6 . 4 S e c o n d pendant pick-up. The arresting hook shall be designed to prevent
the possibility of picking up a s e c o n d p e n d a n t a f t e r o n e h a s b e e n e n g a g e d u n l e s s
a n a l y s i s o f t h e a r r e s t i n g g e ome t r y s h ows n o n e e d .

3 . 6 . 5 Detachable hookpoint. The arresting hook installation shall have a
detachable hookpoint.

3.6.6 Hookpointlshank desiqn. T h e d e s i g n o f t h e h o o k p o i n t / s h a n k s h a l l b e :

( a ) T o p r e c l u d e i n c o r r e c t a s s emb l y .

( b ) T o w i t h s t a n d l a r g e i mp a c t l o a d s t h a t a c t t h r o u g h t h e a f t s i d e o f
t h e h o o k p o i . n t( i . e . i n t h e o p p o s i t e d i r e c t i o n a s a n o r ma l
a r r e s t me n t l o a d ) , t h a t ma y o c c u r a s a r e s u l t o f i n i t i a l i mp a c t
w i t h t h e f l i g h t d e c k a n d d u r i n g a i r c r a f t r o l l b a c k i n wh i c h t h e
a r r e s t i n g h o o k ma y j am a g a i n s t f l i g h t d e c k o b s t r u c t i o n s .

( c ) T o w i t h s t a n d l a r g e l o a d s a c t i n g o n t h e h o o k p o i n t d u r i n g n o r ma l
a r r e s t me n t s .

( d ) T o w i t h s t a n d a n y p o s s i b l e s i d e l o a d s .

( e ) Su c h ” t h a t a n y l o a d s a c t i n g o n t h e h o o k p o i n t s h a l l n o t - b e
t r a n sm i t t e d t o t h e h o o k p o i n t / s h a n k a t t a c h i n g h a r dwa r e .

3 . 6 . 7 Ho o k p o i n t t o s h a n k a t t a c hme n t h a r dwa r e . Ho o k p o i n t t o s h a n k a t t a c hme n t
h a r dwa r e s h a l l c o n f o r m t o t h e f o l l ow i n g :

a .

b .

c .

d .

e .

8 o l t ( s ) u s e d t o a t t a c h t h e a i r c r a f t a r r e s t i n g h o o k p o i n t t o t h e
h o o k s h a n k s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - B - 8 9 0 6 .

Nu t ( s ) u s e d i n c o n j u n c t i o n w i t h t h e a b o v e b o l t ( s ) s h a l l b e i n
a c c o r d a n c e w i t h M I L - N - 8 9 2 2 .

Ifa wa s h e r o r o t h e r me t a l l i c ma t e r i a l i s r e q u i r e d b e t we e n t h e n u t
a n d s h a n k o r b e t we e n t h e b o l t h e a d a n d s h a n k , t h e n t h i s wa s h e r o r
me t a l l i c ma t e r i a l s h a l l h a v e a m i n i mum h e a t t r e a t o f 1 8 0 , 0 0 0 p s i .

Su r f a c e t r e a t me n t s f o r t h e b o l t s , n u t s , wa s h e r s o r o t h e r me t a l l i c
ma t e r i a l s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - S - 5 0 0 2 .

Ho o k p o i n t a t t a c hme n t h a r dwa r e s h a l l b e s o l e l y f o r a t t a c h i n g t h e
h o o k p o i n t t o t h e h o o k s h a n k . I t s u s e f o r c o l l a t e r a l p u r p o s e s ,
s u c h a s a t t a c h i n g b ump e r s o r u p - l o c k s , o r a s s h a n k a s s emb l y
h a r dwa r e , i s n o t a c c e p t a b l e .
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3 . 7 A r r e s t i n g h o o k control. Provision shall be made f o r l owe r i n g o r r a i s i n g
t h e a r r e s t i n g h o o k b y a c o n t r o l me c h a n i sm . T h e c o n t r o l s h a l l b e e i t h e r ma n u a l l y o r
p owe r o p e r a t e d .

3 . 7 . 1 A r r e s t i n g hook control location. T h e a r r e s t i n g h o o k c o n t r o l s h a l l b e
l o c a t e d i n t h e c o c k p i t a s s p e c i f i e d i n M I L - STO - 2 0 3 . I t s h a l l b e e a s i l y o p e r a b l e b y
t h e p i l o t r e g a r d l e s s o f t h e p o s i t i o n o f a d j u s t me n t o f t h e p i l o t ’ s s e a t o r p i l o t ’ s
s h o u l d e r h a r n e s s .

3 . 7 . 2 A r r e s t i n q h o o k c o n t r o l d e s i g n . T h e c o n t r o l s h a l l h a v e a u n i q u e d e s i g n t o
b e r e a d i l y d i s t i n g u i s h a b l e f r om a d j a c e n t c o c k p i t c o n t r o l s , b o t h b y d a y a n d n i g h t i n
o r d e r t h a t t h e p i ” l o tn e e d n o t d i v e r t h i s a t t e n t i o n t o l o c a t e a n d c h e c k t h e c o n t r o l .

3 . 7 . 3 A c t u a t o r . An a c t u a t o r s h a l l b e p r o v i d e d t o r a i s e a n d l owe r t h e a r r e s t i n g
h o o k .

3 . 7 . 3 . 1 T i me s f o r h o o k p o s i t i o n i n g . T h e a r r e s t i n g h o o k s y s t em s h a l l b e
d e s i g n e d t o r a i s e t h e h o o k t o t h e s t owe d p o s i t i o n w i t h i n 4 s e c o n d s a n d t o b e f u l l y
e x t e n d e d t o t h e a r r e s t me n t - r e a d yp o s i t i o n w i t h i n 2 s e c o n d s a f t e r t h e c o c k p i t
c o n t r o l h a s b e e n a c t u a t e d .

3 . 7 . 4 S y s t em f a i l u r e . T h e a r r e s t i n g h o o k c o n t r o l s h a l l b e d e s i g n e d t o a l l ow
t h e p i l o t t o l owe r t h e h o o k , a n d t h e a r r e s t i n g h o o k i t s e l f s h a l l r ema i n d own i n t h e
e v e n t o f a f a i l u r e o f t h e p owe r s y s t em o r c o n t r o l s y s t em .

3 . 7 . 5 Co n n e c t i o n t o a n ~ l e o f a t t a c k a p p r o a c h l i q h t s . T h e a r r e s t i n g h o o k
c o n t r o l s h a l l b e i n t e r c o n n e c t e dw i t h t h e a n g l e o f a t t a c k a p p r o a c h l i g h t s a s
s p e c i f i e d i n M I L - L - 6 7 3 0 .

3 . 8 Sh o c k a b s o r b e r d e s i g n .

3 . 8 . 1 Sh c k f r om r o u n d d own . T h e a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o no r s t r u c t u r e
s h a l l b e d e s i g n e d t o a b s o r b t h e s h o c k l o a d s c a u s e d b y s u d d e n e x t e n s i o n o f t h e
a r r e s t i n g h o o k , wh e n t h e a i r c r a f t p a s s e s o v e r t h e f o r wa r d r o u n d d own o f t h e c a r r i e r
a n g l e d d e c k a f t e r m i s s i n g a d e c k p e n d a n t e n g a g eme n t . T h e h o o k s h a l l b e a s s ume d t o
e x t e n d f r om t h e “ f u l l - u p ” p o s i t i o n . .

3 . 8 . 2 Ho l d d own . T h e s h o c k a b s o r b e r s h a l l i n c l u d e a h o l d d own f e a t u r e t o
m i n i m i z e t h e b o u n c e o f t h e a r r e s t i n g h o o k wh e n I t s t r i k e s t h e d e c k p r o t r u s i o n
d u r i n g a c a r r i e r l a n d i n g . T y p i c a l f l i g h t d e c k p r o t r u s i o n s a r e s h own on Figures 1
and 2 .

3 . 8 . 2 . 1 Ho o k b o u n c e . T h e h o l d d own f e a t u r e s h a l l r e t u r n t h e a r r e s t i n g h o o k
r a p i d l y t o t h e d e c k f o l l ow i n g i n i t i a l h o o k b o u n c e . T h e f i r s t b o u n c e s h a l l n o t b e
mo r e t h a n 2 0 f e e t l o n g a n d 4 i n c h e s h i g h . An y s u c c e e d i n g b o u n c e s s h a l l b e l ow
e n o u g h t o a l l ow t h e h o o k t o e n g a g e a d e c k p e n d a n t .

3 . 8 . 3 F l i g h t s p e e d s . T h e s h o c k a b s o r b e r s h a l l b e d e s i g n e d s o t h a t t h e
a r r e s t i n g h o o k c a n b e r e l e a s e d a n d l owe r e d a t a l l f l i g h t s p e e d s u p t o 2 . 5 t i me s t h e
p owe r a p p r o a c h s p e e d a t ma x i mum a r r e s t e d l a n d i n g we i g h t . T h e a r r e s t i n g h o o k s h a l l
a l s o b e c a p a b l e o f r ema i n i n g i n t h e f u l l - d own p o s i t i o n a t a l l f l i g h t s p e e d s u p t o 2
t i me s t h e p owe r a p p r o a c h s p e e d a t ma x i mum a r r e s t e d l a n d i n g we i g h t .
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3 . 8 . 4 L i m i t load design. T h e s h o c k absorber and its supporting structure shall
be desfgned f o r l l m l t l o a d s e q u a l t o t h e l o a d s i mp o s e d o n i t wh e n t h e d e s i g n
u l t i ma t e v e r t i c a l b e n d i n g mome n t I s a p p l i e d t o t h e a r r e s t i n g h o o k . T h i s
r e q u i r eme n t w i l l I n s u r e t h e s t r u c t u r a l i n t e g r i t y o f t h e shock absorber during

acceptance tests when t h e s h o c k a b s o r b e r l o a d s a r e v a r i e d t o d e t e r m i n e o p t i mum
o r i f i c e s i z e .

3 . 9 G r o u n d l o c k . P r o v i s i o n s f o r a t t a c hme n t o f a n a r r e s t i n g h o o k g r o u n d l o c k
s h a l l b e p r o v i d e d , u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d I n t h e d e t a i l s p e c i f i c a t i o n . T h e
‘ g r o u n d l o c k s h a l l p r e v e n t r e l e a s e o f t h e a r r e s t i n g h o o k I n t h e e v e n t t h a t c o c k p i t
c o n t r o l i s a c t u a t e d . De s i g n o f t h e g r o u n d l o c k s h a l l p r o h i b i t r emo v a l i f t h e
c o n t r o l i s a c t u a t e d .

3 . 1 0 D r aw i n q s a n d r e p o r t s . T h r e e d r aw i n g s ( s e e 3 . 1 0 . 1 t h r o u g h 3 . 1 0 . 4 ) , a r e
r e q u i r e d t o e s t a b l i s h t h e c omp l e t e o p e r a t i o n a l c h a r a c t e r i s t i c s a n d i n t e r f a c e
r e q u i r eme n t s o f t h e a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n . T h e d a t a t o b e f u r n i s h e d s h a l l b e
l i s t e d o n DO F o r m 1 4 2 3 “ Co n t r a c t o r Da t a Re q u i r eme n t s L i s t , ” wh i c h s h a l l b e a t t a c h e d
t o a n d ma d e a p a r t o f t h e c o n t r a c t o r o r d e r . NAVA I R F o r m 4 2 0 0 / 2 5 , “ D r aw i n g s ,
L i s t s , a n d Sp e c i f i c a t i o n s Re q u i r e d , ” s h a l l b e a t t a c h e d wh e r e a p p l i c a b l e ( s e e 6 . 3 ) .

3 . 1 0 . 1 P r e l i m i n a r y l a y o u t . A p r e l i m i n a r y s t u d y o r l a y o u t o f t h e h o o k
a r r a n g eme n t a n d l o c a t i o n s h a l l b e ma d e d u r i n g t h e e a r l y s t a g e s o f d e s i g n and
forwarded to the Naval A i r S y s t ems Comma n d ( NAVA I R ) f o r a d v a n c e c omme n t w i t h
I n f o r ma t i o n c o p i e s t o Na v a l A i r Wa r f a r e C e n t e r A i r c r a f t D i v i s i o n L a k e h u r s t
( NAVA I RNARCENACD I VLKE )a n d t h e Na v a l A i r Wa r e f a r e C e n t e r A i r c r a f t D i v i s i o n P a t u x e n t

R i v e r ( NAVA I RNARCENACD I VPAX ) ( s e e 6 . 3 ) . Ad d r e s s e s f o r t h e s e a c t i v i t i e s a r e g i v e n
I n 6 . 4 .

3.10.2 Installation. A r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n d r aw i n g s s h ow i n g t h e
a r r a n g eme n t a n d d e t a i l s o f h o o k i n s t a l l a t i o n , c o n t r o l s , s h o c k a b s o r b e r , h o l d d own
d e v i c e , e t c . , a n d i n d i c a t i n g o r a c c omp a n i e d b y p e r t i n e n t d a t a r e l a t i n g t o t h e
o p e r a t i n g c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n , s h a l l b e s u bm i t t e d t o
NAVA I R f o r r e l e a s e w i t h c o p i e s t o NAVA I RWARCENACD I VLKEa n d NAVA I RNARCENACD I VPAX I n
a c c o r d a n c e w i t h SD - 8 7 0 6 ( s e e 6 . 3 ) .

3 . 1 0 . 3 S c a l e a r r e s t e d l a n d l n g a r r a n g eme n t d r aw l n q . A 1 / 2 0 s c a l e d r aw i n g
s l m l l a r t o F i g u r e 3 , a s a p p l i c a b l e , s h a l l b e i n c l u d e d w i t h t h e d r aw i n g s r e q u i r e d b y
3 . 1 0 . 2 . T h e d r aw i n g mu s t s h ow c l e a r a n c e s a n d o t h e r c r i t i c a l .a r e a s d u r i n g a r r e s t e d
l a n d l n g r o l l o u t a n d r o l l b a c k ( s e e 6 . 3 ) .

3 . 1 0 . 4 D r aw l n q u p d a t e . A l l d r aw i n g s mu s t b e k e p t u p t o d a t e d u r i n g t h e d e s i g n
a n d c o n s t r u c t i o n o f t h e a i r c r a f t . T h e c o n t r a c t o r s h a l l s u bm i t d r aw i n g s o f a l l n ew
d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n r e v l s l o n s , a s t h e y o c c u r , t o NAVA I R f o r a p p r o v a l w i t h
c o p i e s t o NAVA I RWARCENACD I VLKEa n d NAVA I RNARCENACD I VPAX ( s e e 6 . 3 ) .

3 . 1 1 I d e n t i f i c a t i o n d a t a p a d . E a c h a r r e s t i n g h o o k s h a n k s h a l l b e a r a f l ame
s p r a y e d d a t a p a d o n wh i c h a s e r i a l n umb e r ( s e e 6 . 4 ) a n d a p a r t n umb e r a r e e l e c t r o
o r v i b r o e t c h e d . T h e d a t a p a d s h a l l p r o v i d e s u f f i c i e n t b l a n k s u r f a c e t o p e r m i t t h e
s t amp i n g o f s ymb o l s b y i n s p e c t i o n o r o v e r h a u l a c t i v i t i e s t o r e c o r d t h e n umb e r o f
i n s p e c t i o n a n d o v e r h a u l c y c l e s a s r e q u i r e d . I n a d d i t i o n , s e r i a l n umb e r s mu s t b e

p e r ma n e n t l y a f f i x e d t o , o r ma r k e d o n , t h e a b o v e c omp o n e n t s i n n o n - c r i t i c a l a r e a s .
Re f e r t o MPR 1 0 6 7 f o r b a c k g r o u n d i n f o r ma t i o n o n a p p l i c a t i o n o f f l ame s p r a y e d d a t a
p a d s .
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3 . 1 2 I n t e r c h a n q e a b l li t y . A l l p a r t s h a v i n g t h e s ame ma n u f a c t u r e r ’ s p a r t n umb e r
s h a l l b e f u r t c t l o n a l l ya n d d i me n s i o n a l l y i n t e r c h a n g e a b l e . T h e I t em i d e n t i f i c a t i o n
a n d p a r t n umb e r r e q u ~ r eme n t s o f AD - 1 3 5 0 s h a l l g o v e r n t h e ma n u f a c t u r e r ’ s p a r t
n umb e r s a n d c h a n g e s t h e r e t o .

3 . 1 3 I d e n t i f l c a t ’ i o no f p a r t s . A l l p a r t s u s e d I n t h e a r r e s t i n g h o o k
i n s t a l l a t i o nshall be marked with the manufacturer’s code number in accordance with

MIL-STO-130.

3 . 1 4 1 4 0 r kma n s h i p . T h e a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n s h a l l b e u n i f o r m i n q u a l i t y
a n d s h a l l b e f r e e f r om i r r e g u l a r i t i e so r d e f e c t s wh i c h c o u l d a f f e c t p e r f o r ma n c e ,
r e l i a b l l l t y , d u r a b i l i t y , o r ma i n t a i n a b i l i t y .

4 . QUAL I TY ASSURANCE PROVISIONS

4 . 1 Re s p o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t
o r ~ u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r i s r e s p o n s i b l e f o r the p e r f o r ma n c e o f a l l
i n s ~ e c t i o n r e q u i r eme n t s ( e x am i n a t i o n s a n d t e s t s ) a s s p e c i f i e d h e r e i n . E x c e p t a s

o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e c o n t r a c t o r ma y u s e h i s
own o r a n y o t h e r f a c i l i t i e s s u i t a b l e f o r t h e p e r f o r ma n c e o f t h e i n s p e c t i o n
r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n , u n l e s s d i s a p p r o v e d b y t h e g o v e r nme n t . T h e

government r e s e r v e s t h e r i g h t t o p e r f o r m a n y o f t h e i n s p e c t i o n s s e t f o r t h i n t h i s
s p e c i f i c a t i o nwh e r e s u c h i n s p e c t i o n s a r e d e eme d n e c e s s a r y t o e n s u r e s u p p l i e s a n d
s e r v i c e s c o n f o r m t o p r e s c r i b e d r e q u i r eme n t s ( s e e 6 . 3 ) .

4 . 1 . 1 Re s p o n s i b i l i t y f o r c omp l i a n c e . A l l i t ems s h a l l me e t a l l r e q u i r eme n t s o f
s e c t i o n s 3 a n d 5 . T h e i n s p e c t i o n s e t f o r t h i n t h i s s p e c i f i c a t i o ns h a l l b e c ome a
p a r t o f t h e c o n t r a c t o r ’ s o v e r a l l i n s p e c t i o n s y s t emo r q u a l i t y p r o g r am . T h e a b s e n c e
o f a n y i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t s i n t h e s p e c i f i c a t i o n s h a l l n o t r e l i e v e t h e
c o n t r a c t o r o f t h e r e s p o n s i b i l i t y o f e n s u ’ r i n gt h a t a l l p r o d u c t s o r s u p p l i e s
s u bm i t t e d t o t h e Go v e r nme n t f o r a c c e p t a n c e c omp l y w i t h a l l r e q u i r eme n t s o f t h e
c o n t r a c t . S amp l i n g i n s p e c t i o n , a s p a r t o f ma n u f a c t u r i n g o p e r a t i o n s , i s a n
a c c e p t a b l e p r a c t i c e t o a s c e r t a i n c o n f o r ma n c e t o r e q u i r eme n t s , h owe v e r , t h i s d o e s
n o t a u t h o r i z e ,s u bm i s s i o n o f k n own d e f e c t i v e ma t e r i a l , e i t h e r i n d i c a t e d o r a c t u a l ,
n o r d o e s i t c omm i t t h e Go v e r nme n t t o a c c e p t d e f e c t i v e ma t e r i a l .

4 . 2 C l a s s i f i c a t i o n o f I n s p e c t i o n s . T h e i n s p e c t i o n r e q u i r eme n t so f t h e
a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n a r e c l a s s i f i e d a s f o l l ows :

( a ) P r o t o t y p e i n s p e c t i o n

( b ) Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n

4 . 2 . 1 P r o t o t y p e i n s p e c t i o n . P r o t o t y p e i n s p e c t i o n s h a l l c o n s i s t o f t h e
f o l l ow i n g :

( a ) E x am i n a t i o n ( 4 . 3 . 1 )

( b ) De v e l o pme n t t e s t s ( 4 . 3 . 4 )

( c ) S t r u c t u r a l t e s t s ( 4 . 3 . 5 )

( d ) Oy n am i c t e s t s ( 4 . 3 . 6 )
8
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4 . 2 . 2 Qu a l i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n . T h e q u a ’
c o n s i s t o f t h e Na v a l A c c e p t a n c e T e s t s ( 4 . 3 . 7 ) .

i t y c o n f o r ma n c e i n s p e c t i o n s h a ’ 1

4 . 3 I n s p e c t i o n me t h o d s .

4 . 3 . 1 E x am t n a t l o n . T h e a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n s h a l l b e t h o r o u g h l y
e x am i n e d b y t h e c o n t r a c t o r t o d e t e r m i n e c o n f o r ma n c e w i t h t h i s sDe c l f i c a t i o n a n d
a p p l i c a b l e - d r aw i n g sw i t h r e s p e c t t o a l l t h e r e q u i r eme n t s n o t c o ~ e r e d b y ; t e s t s .

4 - 3 . 2 A r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n d e s c r i p t i v e n a r r a t i v e . An a r r e s t i n g h o o k
i n s t a l l a t i o n d e s c r i p t i v e n a r r a t i v e s h a l l b e p r e p a r e d b y t h e c o n t r a c t o r a n d
s u bm i t t e d t o NAVA I RSYSCOM ( A I R - 5 5 1 ) f o r am r o v a l n o l a t e r t h a n 3 0 d a v s a f t e r
c omp l e t i o n o f d e s i g n . T h e a r r e s t i n g h o o k ” { n s t a l l a t i o n n a r r a t i v e s h a l l b e a w r i t t e n
d e s c r i p t i o n , i l l u s t r a t e d a s n e c e s s a r y , a n d c o n t a i n i n g , b u t n o t l i m i t e d t o , t h e
f o l l ow l n g c omp o n e n t s a n d f u n c t i o n s :

( a ) Me c h a n i c a l , e l e c t r i c a ’
c omp o n e n t s

( b ) No r ma l e x t e n d

( c ) Re t r a c t

( d ) Damp i n g

( e ) C e n t e r i n g

( f ) Co c k p i t c o n t r o l s

a n d h y d r a u l i c / p n e uma t i cs y s t ems a n d

( g ) Re d u n d a n c y / f a i l s a f e f e a t u r e s

4 . 3 . 3 F a i l u r e mo d e , e f f e c t s a n d c r i t i c a l i t y a n a l y s i s ( FMECA ) r e p o r t . A f a i l u r e
mo d e , e f f e c t s a n d c r i t i c a l i t y a n a l y s i s r e p o r t s h a l l b e s u bm i t t e d o n t h e c omp l e t e
a i r c r a f t a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n s y s t em d e s c r i b e d h e r e i n . T h e a n a l y s i s s h a l l
c o v e r t h e e n t i r e c y c l e o f o p e r a t i o n f r om r e l e a s e o f t h e h o o k t o r e t r a c t i o n .
Op e r a t i o n o f t h e h o o k s y s t em , b o t h a i r b o r n e a n d o n t h e g r o u n d ( d e c k ) , s h a l l b e
i n c l u d e d wh e r e d i f f e r e n t . Bo t h n o r ma l a n d eme r g e n c y mo d e s o f o p e r a t t o n s h a l l b e
c o v e r e d . T h e F f 4 ECAr e p o r t s h a l l b e p r e p a r e d b y t h e c o n t r a c t o r a n d s u bm i t t e d t o
NAVA I R ( A I R - 5 5 1 ) f o r a p p r o v a l n o l a t e r t h a n 3 0 d a y s a f t e r c omp l e t i o n o f d e s i g n ( s e e
6 . 3 ) .

4 . 3 . 4 De v e l o pme n t t e s t s . T h e c o n t r a c t o r s h a l l c o n d u c t s u c h t e s t s a s a r e
n e c e s s a r y t o d e v e l o p s u ~ t a b l e a i r c r a f t a r r e s t i n g f e a t u r e s a n d a i r c r a f t a r r e s t i n g
h o o k i n s t a l l a t i o n . T h i s r e q u i r eme n t s h a l l b e c o n s t r u e d t o e n c omp a s s t h e d e s i g n a n d
c o n s t r u c t i o n o f d e a d l o a d s a n d mo d i f i c a t i o n o f a n a i r c r a f t t o p r o d u c e a s u i t a b l e
t e s t v e h i c l e i f n e c e s s a r y . A r e p o r t s h a l l b e p r e p a r e d b y t h e c o n t r a c t o r a n d
s u bm i t t e d t o NAVA I R ( A I R - 5 5 1 ) f o r a p p r o v a l n o l a t e r t h a n 3 0 d a y s a f t e r c omp l e t i o n
o f d e v e l o pme n t t e s t s ( s e e 6 . 3 ) .

4 . 3 . 4 . 1 Na v y f a c i l i t i e s .
ma d e a v a i l a b l e u p o n r e q u e s t .
t e s t e d d u r i n g a r r e s t i n g t e s t s

De v e l o pme n t t e s t s ma y b e c o n d u c t e d a t Na v y f a c i l i t i e s
T h e a r r e s t i n g hook i n s t a l l a t i o nma y b e
c o n d u c t e d w i t h a f u l l s c a l e d y n am i c d e a d l o a d .

9
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4 . 3 . 5 S t r u c t u r a l t e s t s . T h e c o n t r a c t o r s h a l l c o n d u c t s t r u c t u r a l t e s t s o n t h e
a i r c r a f t a r r e s t i n g h o o k Installation and associated arresting h o o k c omp o n e n t s i n
a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s o f M I L - A - 8 8 6 0 .

4 . 3 . 6 Dy n am i c t e s t s . T h e d y n am~ c c h a r a c t e r i s t ~ c sa n d t h e s t r u c t u r a l I n t e g r i t y
of the aircraft and Its arresting hook installation shall be tested in various
arresting gear and In various landlng attitudes and configurations during
acceptance trfals. T h e s e t r i a l s w i l l i n c l u d e t h e r e q u i r eme n t s o f M I L - D - 8 7 0 8 .

4 . 3 . 6 . 1 Sp a r e s . On e s p a r e a r r e s t i n g h o o k a n d s h o c k a b s o r b e r a s s emb l y s h a l l b e
p r o v i d e d w i t h t h e p r o t o t y p e a i r c r a f t .

4 . 3 . 7 Na v a l a c c e p t a n c e t e s t . T h e a i r c r a f t a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n s h a l l b e
t e s t e d d u r i n g a c c e p t a n c e t r i a l s I n a c c o r d a n c e w i t h c u r r e n t Bo a r d o f I n s p e c t I o n a n d
Su r v e y d i r e c t i v e s .

4 . 3 . 8 Ha r dwo o d mo d e l . A f u l l s c a l e h a r dwo o d mo d e l o f t h e h o o k p o i n t a n d s h a n k
s h a l l b e p r o v i d e d t o t h e NAVA1R1 4ARCENACD I VLKE . ,Co d e 1S3 2 . T h e mo d e l s h a l l b e
c a ~ a b l e o f b e i n g a s s emb l e d a n d d i s a s s emb l e d s i m i l a r t o t h e a c t u a l a s s emb l y . T h e
t o t a l l e n g t h o f - t h e mo d e l a s s emb l y s h a l l n o t b e
h o o k e n d . T h e mo d e l s h a l l b e t h a t o f t h e f i n a l
4 . 3 . 7 .

5 . PACKAG I NG

5 . 1 Ap p l i c a b i l i t y . T h i s s e c t i o n i s n o t a p p

6 . NOT ES

mo r e
Na v a

i c a b

t h a n 1 8 i n c h e s i n c l u d i n g t h e
a c c e p t a n c e t e s t o f p a r a g r a p h

e t o t h i s s p e c i f i c a t i o n .

( T h i s s e c t i o n c o n t a i n s i n f o r ma t i o n o f a q e n e r a l o r e x p l a n a t o r y n a t u r e t h a t ma y
b e h e l p f u l , b u t i s n o t ma n d a t o r y ) .

6 . 1 I n t e n d e d u s e . T h i s s p e c i f i c a t i o n i s i n t e n d e d f o r u s e b y a i r c r a f t
c o n t r a c t o r s I n t h e d e s i g n o f a i r c r a f t f o r t h e US Na v y t o a s s u r e a n a r r e s t i n g hook
i n s t a l l a t i o n t h a t i s s u i t a b l e f o r u s e w i t h c a r r i e r , f i e l d a n d e x p e d i t i o n a r y

a l r f l e l d ( EA F ) t y p e a r r e s t i n g g e a r .

6 . 2 A c q u i s l t l o n r e q u i r eme n t s . A c q u i s i t i o n d o c ume n t s mu s t s p e c i f y t h e f o l l ow i n g :

a. T i t l e . ,n umb e r a n d d a t e o f t h - i ss p e c i f i c a t i o n .

b . Ap p l i c a b l e a i r c r a f t d e t a i l s p e c i f i c a t i o n .

c . Issue of DODISS t o b e c i t e d i n t h e s o l i c i t a t i o n , a n d i f
r e q u i r e d , t h e s p e c i f i c i s s u e o f i n d i v i d u a l d o c ume n t s
r e f e r e n c e d ( s e e 2 . 1 . 1 a n d 2 . 2 ) .

6 . 3 Co n s i d e r a t i o n o f d a t a r e q u i r eme n t s . T h e f o l l ow i n g d a t a r e q u i r eme n t s s h o u l d
b e c o n s i d e r e d wh e n t h i s s ~ e c i f i c a t i o n i s a p p l i e d o r I a c o n t r a c t . T h e a p p l i c a b l e
Da t a I t em De s c r i p t i o n s ( D I D ’ s ) s h o u l d b e r e v i ewe d i n c o n j u n c t i o n w i t h t h e s p e c i f i c
a c q u i s i t i o n t o e n s u r e t h a t o n l y e s s e n t i a l d a t a a r e r e q u e s t e d / p r o v i d e da n d t h a t t h e
D I D ’ s a r e t a i l o r e d t o r e f l e c t t h e r e q u i r eme n t s o f t h e s p e c i f i c a c q u i s i t i o n . - T o
e n s u r e c o r r e c t c o n t r a c t u a l a p p l i c a t i o n o f t h e d a t a r e q u i r eme n t s , a Co n t r a c t Da t a
Re q u i r eme n t s L i s t ( DD F o r m 1 4 2 3 ) mu s t b e p r e p a r e d t o o b t a i n t h e d a t a , e x c e p t wh e r e
0 0 0 F AR Su p p l eme n t 2 7 . 4 7 5 - 1 e x emp t s t h e r e q u i r eme n t f o r a DD F o r m 1 4 2 3 .
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Re f e r e n c e
P a r a g r a p h

3 . 6 . 3

3 . 1 0 . 1

3 . 1 0 . 2

3 . 1 0 . 3

3 . 1 0 . 4

Re f e r e n c e
P a r a g r a p h

4 . 3 . 2

4 . 3 . 3

4 . 1 4 . 3 . 4

D I D
Number

DI-DRPR-81OOO

D I - DRPR - 8 1OO3

D I - DRPR - 8 1OOO

D I - DRPR - 8 1OO2

D I - DRPR - 8 1OOO

DID
Numb e r

D I - M I SC - 8 0 7 1 1

D I - R - 7 0 8 5A

D I - NDT I - 8 0 8 0 9A

D I D Su g g e s t e d
T i t l e T a i l o r i n g

P r o d u c t D r aw i n g s a n d A s s o c i a t e d
L I s t s

Comme r c i a l D r aw i n g s a n d
A s s o c i a t e d L i s t s

P r o d u c t D r aw i n g s a n d A s s o c i a t e d “
L i s t s

Developmental De s i g n D r aw i n g s
a n d A s s o c i a t e d L i s t s

P r o d u c t D r aw i n g s a n d A s s o c i a t e d
L i s t s

D I D Su g g e s t e d
T i t l e T a i l o r i n g

S c i e n t i f i c a n d T e c h n i c a l
Re p o r t s

F a i l u r e Mo d e , E f f e c t s , a n d
C r i t i c a l i t y An a l y s i s Re p o r t

T e s t / I n s p e c t i o n Re p o r t s

( Co p i e s o f . D I Ds r e q u i r e d b y t h e c o n t r a c t o r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c
p r o c u r eme n t f u n c t i o n s s h o u l d b e o b t a i n e d f r om t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d
b y t h e c o n t r a c t i n g o f f i c e r ) .

T h e a b o v e D I D ’ s we r e t h o s e c l e a r e d a s o f t h e d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n . T h e
c u r r e n t i s s u e o f DOD 5 0 1O . 1 2 - L , A c q u i s i t i o n Ma n a g eme n t S y s t ems a n d Da t a r e q u i r eme n t
Co n t r o l L i s t ( AMSDL ) , mu s t b e r e s e a r c h e d t o e n s u r e t h a t o n l y c u r r e n t , c l e a r e d D I D ’ s
a r e c i t e d o n t h e C I D. F o r m1 4 2 3 .

6 . 4 S e r i a l n umb e r s . S e r i a l n umb e r s r e q u i r e d b y ’ 3 . 1 1 s h a l l b e o b t a i n e d f r om t h e
Na v a l A i r Wa r f a r e C e n t e r A i r c r a f t D l v i s l o n L a k e h u r s t ( NAVA I RWARCENACD I VLKE ) ,. Ma t e r i a l s S e c t i o n , Co d e SR4 6 , L a k e h u r s t , NJ 0 8 7 3 + 5 0 9 2 .

6 . 5 NAVA I R , NAVA I RNARCENACD I VLKE , a n d NAVA I RNARCENACD I VPAX . Wh e r e r e f e r e n c e i s
ma d e i n t h e s p e c i f i c a t i o n t o p r o v i d e c o r r e s p o n d e n c e t o NAVA I R ,
NAVA I RWARCENACD I VLKE ,NAVA I RWARCENACD I VPAX , t h e f o l l ow i n g r e s p e c t i v e a d d r e s s e s
s h a l l b e u s e d :
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NAVA IR : Comma n d e r
Na v a l A i r S y s t ems Comma n d
Co d e A I R - 5 5 1
Sh i p a n d Sh o r e I n s t a l l a t i o n D i v i s i o n
Wa s h i n g t o n , D . C . 2 0 3 6 1 - 5 5 1 0

NAVA I R# l ARCENACD I VLKE: Comma n d i n g O f f i c e r
Na v a l A i r Ha r f a r e C e n t e r
Co d e 1S3 2 a n d Co d e PV1 2
L a k e h u r s t , NJ 0 8 7 3 3 - 5 0 9 1

( Co d e I S3 2 - In S e r v i c e E n g i n e e r i n g D i r e c t o r a t e )
( Co d e PV1 2 - P r o d u c t V e r i f i c a t i o n De p a r t me n t )

NAVA I RWARCENACD I VPAX:
Comma n d e r
Na v a l A i r Ma r f a r e C e n t e r A i r c r a f t D i v . P a t u x e n t R i v e r
F l i g h t T e s t E n g i n e e r i n g G r o u p ( F T EG )
S t r i k e A i r c r a f t T e s t D i r e c t o r a t e
Co d e SA 7 0 , C a r r i e r Su i t a b i l i t y
P a t u x e n t R i v e r , MD 2 0 6 7 0 - 5 3 0 4

6 . 6 De f i n i t i o n s .

a . A r r e s t i n g h o o k - A s t e e l d e v i c e u s e d t o a r r e s t a n a i r c r a f t o n b o a r d
t h e f l i g h t d e c k o f a n a i r c r a f t c a r r i e r , d u r i n g l a n d -
i n g b y “ s c o o p i n g u p ” a d e c k p e n d a n t . T h i s d e v i c e h a s
2 c o n f i g u r a t i o n t y p e s :

(i) S t i n g e r -

( i i ) Ho o k p o i n t -

A s t e e l b e am s h a p e d l i k e a h o o k a t
o n e e n d a n d a t t a c h a e d t o t h e a i r c r a f t
a t t h e o t h e r e n d .

A d e t a c h a b l e s o l i d s t e e l d e v i c e
s h a p e d l i k e t h e c u r v e d p o r t i o n o f a
h o o k . I t a t t a c h e s t o a s t e e l b e am
{ c a l l e d a s h a n k ) wh i c h c o n n e c t s t o
t h e a i r c r a f t .

b . De c k ~ e n d a n t - A w i r e r o ~ e c a b l e s t r e t c h e d a c r o s s t h e l a n d l n g

c

d

,
a r e a a n d c o n n e c t e d t o a n e n e r g y a b s o r b e r wh i c h
a p p l i e s a r e t a r d i n g f o r c e . t h r o u g h t h e
a r r e s t i n g h o o k , t o a n a i r c r a f t d u r i n g a n
a r r e s t e d l a n d i n g .

M I L - A - 8 8 6 0 - T h i s r e f e r s t o a s e r i e s o f s p e c i f i c a t i o n s
wh i c h w i l l i n c l u d e M I L - A - 8 8 6 0 t h r o u g h
M I L - A - 8 8 7 0 , A i r c r a f t S t r e n g t h a n d R i d i g i t y .

P a r t o r I d e n t i f y i n g Numb e r ( P I N ) -
An a l p h a - n ume r i c d e s i g n a t o r wh i c h i d e n t i f i e s
p a r t s , i t ems o r ma t e r i a l s t h a t a r e c o v e r e d b y
a s p e c i f i c a t i o n . T h e t e r m “ P I N ” r e p l a c e s t h e
t e r m “ p a r t n umb e r ” p r e v i o u s l y u s e d .

1 2
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Example:

F o r a s s o c i a t e d d e t a i l s p e c i f i c a t i o n so r s p e c i f i c a t i o n s h e e t s , t h e
PIN s h a l l b e a s f o l l ows :

y_ - MS 2 3 (— 1 Example of P I N : M2 3 6 4 8 / 1 1 - l o r MS2 3 6 4 8 - 1
T

Da s h n umb e r s c o n s i s t i n g o f n umb e r s ,
l e t t e r s , o r c omb i n a t i o n s t h e r e o f . Co d e s

ma y b e a s s i g n e d t o v a r i a b l e c h a r a c t e r i s t i c s
o f t h e i t em a n d u s e d i n t h e ma k e u p o f t h e

‘ d a s h n umb e r ( f o r e x amp l e , t o l e r a n c e s ,
ma t e r i a l s , t emp e r a t u r e r a t i n g s , f i n i s h e s ,
r e l i a b i l i t y , e t c . )

An a l p h a c o d e ma y r e p l a c e t h e d a s h .

A s s o c i a t e d d e t a i l s p e c i f i c a t i o n ’ o r s p e c i f i -
c a t i o n s h e e t n umb e r . Do e s n o t i n c l u d e t h e
r e v i s i o n l e t t e r o r a c t i v i t y s ymb o l . Do e s
n o t a p p l y to MS p art num b er.

Ge n e r a l Sp e c i f i c a t i o n n umb e r .

M p r e f i x - An i t em d e f i n e d b y a m i l i t a r y
s p e c i f i c a t i o n .

MS p r e f i x - An i t em c o v e r e d b y a n e x i s t i n g
MS s h e e t f o r m s t a n d a r d .

6 . 7 “ “ . .Su b j e c t t e r m ( k e y wo r d ) l i s t i n g .

a r r e s t me n t s
c a r r i e r d e c k s
d e c k p l a t e s
f l i g h t d e c k s
h o o k p o i n t s
l a n d i n g s
r u nwa y s
s h i p b o a r d

6 . 8 Ch a n g e s f r om p r e v i o u s i s s u e . A s t e r i s k s o r v e r t i c a l l i n e s a r e n o t u s e d i n
t h i s r e v i s i o n t o i d e n t i f y c h a n g e s w i t h r e s p e c t t o t h e p r e v i o u s i s s u e d u e t o t h e
e x t e n s i v e n e s s o f t h e c h a n g e s .

P r e p a r i n g A c t i v i t y :
Na v y - AS

( P r o j e c t 1 7 1O - NO5O )
1 3
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T a b l e I . A i r c r a f t r o l l o v e r t e s t c o n d i t i o n s .

ARREST I NG I A I RCRA F T

=-L
MK7 t 4 0D3 1 A - 7

MK7MOD3 I F / A - l8
I

E - 2 8 F - 4B

A I RCRA F T A I RCRA F T
WE I GHT SPE ED
( RANGE ) ( RANGE )

POUNDS KNOTS

FNOT AVA I L 1 0 4 - 1 3 5

NOT AVA I L 9 1 - 1 2 5

3 0 , 9 0 0 TAX I - 1 5 7
to

3 8 , 0 0 0

PENDANT
T ENS1ON
( POUNDS )

3 , 0 0 0

3 , 0 0 0

0 - 2 3 6 0

PENDANT
W I RE

SUPPORT

PENDANT
BOUNCE
HE I GHT
( MA x )
I NCHES

I

4 I 6 . 5
I

4 I 6 . 5
1

A i r c r a f t
T i r e

S e c t i o n
P l a s t i c

Ra i l s
Ru b b e r
Do n u t s

2 2 . 5

1 5 . 0
8 . 5

1 4
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—-

0

1 0 . 6 2 ° , 6 3 7 , 4 5 °

. , o o j ~ ~
I . 4 4

VIEWA-A

GUIDELIGHTWITHSKIPPLAT E(NEW[ONFIGURATIIIN)

F I GURE 1 . T y p i c a l a r r a n g e m e n t a n d d e t a i l s o f a r r e s t e d l a n d i n a
d e c k a r e a o n CV t y p e f l i q h t d e c k . - C o n t i n u e d .
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I 4.75

6.88 I

LB 4 4.00

4 A

\\ — If(n)} I – /7

A

.

- Loo

A

\

DECK
I SURFACE

VIEW B-B

I

V I EW A-A

NOTES:
1. DIMENSIONS IN INCHES.
2. FEATHER WELD ~ BLEND WITH CONICAL SHAPEOF SHEAR RING.

F I GURE 2 . P i l o t L a n d i n g A i d T e l e v i s i o n ( P L A T ) i n s t a l l a t i o n .
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APPEND I X A

PROCEDURES FOR ARREST I NG HOOKINSTALLATIONANALYSIS

10. SCOPE

1 0 . 1 S c o p e . T h i s a p p e n d i x i s n o t a ma n d a t o r y p a r t o f t h e s p e c i f i c a t i o n . T h e
i n f o r ma t i o n c o n t a i n e d h e r e i n i s i n t e n d e d f o r g u l d a n c e o n l y c o n c e r n i n g t h e f o l l ow i n g :

a . A r r e s t i n g h o o k l o c a t i o n a n d i n s t a l l a t i o n g e ome t r y

b . A r r e s t e d l a n d i n g a n a l y s i s c o n d i t i o n s

c . Re c omme n d e d a n a l y t i c a l p r o c e d u r e s

d . Co n v e n t i o n a l a r r e s t i n g h o o k i n s t a l l a t i o n s

e . A r r e s t ~ n g h o o k a n d a r r e s t i n g h o o k c omp o n e n t s d e s i g n

f . Sh o c k a b s o r b e r a n d h o l d

2 0 . APPL I CABL E DOCUMENTS .

2 0 . 1 Go v e r nme n t d o c ume n t s .

d own c r i t e r i a

2 0 . 1 . 1 Sp e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s a n d h a n d b o o k s . T h e f o l l ow i n g s p e c i f i c a t i o n s
f o r m a p a r t o f t h i s a p p e n d i x t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . Un l e s s o t h e r w i s e
s p e c l f l e d , t h e t s s u e s o f t h e s e d o c ume n t s a r e t h o s e l i s t e d I n t h e I s s u e o f t h e
De p a r t me n t o f De f e n s e I n d e x o f Sp e c i f i c a t i o n s a n d S t a n d a r d s ( 0 0 0 1SS ) a n d s u p p l eme n t
t h e r e t o , c i t e d I n t h e s o l i c i t a t i o n ( s e e 6 . 2 ) .

SPEC I F I CAT I ONS

t 4 1 L I TARY

M I L - A - 8 8 6 0 A i r p l a n e S t r e n g t h a n d R i g i d i t y - Ge n e r a l Sp e c i f i c a t i o n F o r
M I L - D - 2 3 0 0 3 D e c k C ov ering C o m p ounds, Non-Slip, Lightweight

( Un l e s s oth erwise indic ate d, c o pies of fe d eral a nd military sp e cific ations,

sta nd ards a n d h a n d b o o k s a r e a v a i l a b l e f r om t h e 00DSSP - C usto m er Servic e

Sta nd ardization Do c um e nts Ord ering De s k , B l d g . 4D , 7 0 0 Ro b b i n s A v e n u e ,
- .

Ph i l a d e l p h i a , PA 19111-5094).

3 0 . ARREST I NG HOOK LOCAT I ON

20
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APPEND I X A

3 0 . 1 Ho o k location. In d e t e r m i n i n g t h e l o c a t i o n o f t h e a r r e s t i n g h o o k , t h e
e f f e c t o f s u c h l o c a t i o n o n n o s e wh e e l l o a d s , p r o p e l l e r o r s t o r e c l e a r a n c e s , a n d
main wh e e l / d e c k c o n t a c t , a s a p p l i c a b l e t o t h e - t y p e o f a i r c r a f t i n v o l v e d , mu s t b e
c o n s i d e r e d . T h e f o l l ow i n g p a r a g r a p h s p r e s e n t g e n e r a l i n f o r ma t i o n a b o u t v a r i o u s
t y p e s o f a r r e s t l n g g e a r a n d g e n e r a l r e c omme n d a t i o n s f o r d e t e r m i n i n g t h e a d e q u a c y o f
t h e h o o k l o c a t i o n .

3 0 . 2 C a r r i e r - t y p e a r r e s t i n g g e a r . US Na v y a i r c r a f t c a r r i e r s i n c o r p o r a t e a
c o n s t a n t r u n o u t t y p e o f a r r e s t i n g g e a r . T h u s a f i x e d r u n o u t d i s t a n c e , r e g a r d l e s s
o f t h e we i g h t o r e n g a g i n g s p e e d o f t h e a i r c r a f t ( w i t h i n t h e a r r e s t i n g g e a r d e s i g n
l i m i t ) , i s c h a r a c t e r i s t i c o f t h i s t y p e o f a r r e s t i n g g e a r .

3 0 . 3 F i e l d - t y p e a r r e s t i n g g e a r . C a r r i e r b a s e d a i r c r a f t a r e r e q u i r e d t o o p e r a t e
I n f i e l d a r r e s t i n g g e a r o f v a r i o u s t y p e s . T h e s e o p e r a t i o n s i n c l u d e eme r g e n c y
a r r e s t me n t s r e s u l t i n g f r om r u nwa y o v e r r u n or a b o r t e d t a k e o f f a n d E x p e d i t i o n a r y
A i r f i e l d ( EA F ) . D e c k sp a ns for th ese g e ar ra ng e fro m 70 to 330 fe et a nd m ost of

th ese g e ar d o not provid e a c onsta nt runout. I n general, arresting hook lo c ations

suita ble f o r u s e w i t h c a r r i e r - t y p e a r r e s t i n g g e a r h a v e p r o v e d s u i t a b l e f o r u s e w i t h
f i e l d t y p e s .

3 0 . 4 A r r e s t i n g g e a r t i me h i s t o r i e s . Ru n o u t , p e a k d e c e l e r a t i o n , r e p r e s e n t a t i v e
d e c e l e r a t i o n a n d c a b l e t e n s i o n t i me h i s t o r i e s f o r t h e v a r i o u s mo d e l s o f a r r e s t i n g
g e a r c a n b e o b t a i n e d f r om NAVA I R , o r w i l l b e s u p p l i e d i n t h e a i r p l a n e d e t a i l
s p e c i f i c a t i o n . T h e f o r c e s a n d a c c e l e r a t i o n s s h own i n s u c h t i me h i s t o r i e s d o n o t
n e c e s s a r i l y r e p r e s e n t t h e ma g n i t u d e s a p p l i c a b l e t o s t r u c t u r a l d e s i g n s p e c i f i e d i n
M I L - A - 8 8 6 0 .

3 0 . 5 P r e l i m i n a r y a r r e s t i n g h o o k l o c a t i o n . T h e f o l l ow i n g p a r a g r a p h s p r e s e n t
c r i t e r i a f o r c h e c k i n g t h e e f f e c t o f t h e p r o p o s e d a r r e s t i n g h o o k . l o c a t i o n o n t h e
f a c t o r s o f 3 0 . 1 i n . t h e p r e l i m i n a r y d e s i g n s t a g e s o f t h e hook. T h e a c c e p t a b i l l t y o f
t h e f i n a l h o o k l o c a t i o n mu s t b e v e r i f i e d b y a f u l l d y n am i c a n a l y s i s o f a l l f o r c e s
( i n c l u d i n g a e r o d y n am i c f o r c e s ) a c t i n g o n t h e a i r c r a f t d u r i n g r u n o u t a n d b y t e s t a s
r e q u i r e d b y t h e b a s i c s p e c i f i c a t i o n .

3 0 . 5 . 1 A i r c r a f t a t t i t u d e s . T h e a i r c r a f t ma y e n g a g e t h e d e c k p e n d a n t I n f r e e
f l l g h t , t h r e e p o i n t , o r t wo p o i n t a t t i t u d e . F o r p u r p o s e s o f t h e p r e l i m i n a r y
a n a l y s i s i n c l u d e d h e r e i n , t h e f o l l ow l n g a i r c r a f t a t t i t u d e s s h o u l d b e c o n s i d e r e d .

.
3 0 . 5 . 1 . 1 S t a t i c d e f l e c t i o n . I n g e n e r a l , a t t h e i n s t a n t t h a t t h e a r r e s t i n g h o o k

e n g a g e s t h e d e c k p e n d a n t , t h e a i r c r a f t ma y b e a s s ume d i n c o n t a c t w i t h t h e d e c k ,
w i t h i t s ma i n l a n d i n g g e a r s t r u t s a n d t i r e s u n d e r s t a t i c d e f l e c t i o n . F o r p u r p o s e s
o f a n a l y s i s , t h e ma i n l a n d i n g g e a r s t r u t s a n d t i r e s ma y b e a s s ume d t o re m ain und er

static d efle ction during th e e ntire arreste d run.

3 0 . 5 . 1 . 1 . 1 E n g a g eme n t a t t i t u d e s . A i r c r a f t a t e n g a g eme n t , w i t h t h e we i g h t a n d
e n g a g i n g s p e e d a s s p e c i f i e d i n 3 0 . 5 . 3 h a v e t h e f o l l ow i n g c o n d i t i o n s :

a . T a i l d own p o s i t i o n a s d e f i n e d i n 3 . 6 . 1 w i t h n o s e c l e a r o f d e c k
a n d V v ma x a t t o u c h d own .

b . P i t c h a t t i t u d e c o r r e s p o n d i n g t o ‘ v ma x a s d e t e r m i n e d ‘ r em
M I L - A - 8 8 6 0 .

2 1
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c . P i t c h a t t i t u d e c o r r e s p o n d i n g t o 3 1 / 2 ° g l
t h e c a r r i e r d e c k .

3 0 . 5 . 2 O t h e r c o n d i t i o n s . If n e c e s s a r y , t h e
I n c l u d e c o n d i t i o n s o t h e r t h a n t h o s e s p e c i f i e d .

d e p a t h r e l a t i v e t o

n v e s t i g a t i o n s h o u l d b e e x t e n d e d t o

3 0 . 5 . 3 P r e l i m i n a r y a n a l y s l s c o n d i t i o n s . A p r e l i m i n a r y a n a l y s i s o f t h e p r o p o s e d
h o o k l o c a t f o n w i t h t h e a i r c r a f t i n t h e a t t i t u d e s s p e c i f i e d i n 3 0 . 5 . 1 s h o u l d b e f o r
t h e f o l l ow i n g c o n d l t l o n s :

a . Aircraft at carrier landing design weight andan engaging s p e e d
o f 1 . 1 VpA

b . A i r c r a f t a t c a r r i e r l a n d i n g d e s i g n we i g h t a n d a n e n g a g i n g s p e e d
C ) f 1 . 1 ( VpA - Vw ) .

Wh e r e VpA = P ow e r a p p r o a c h s p e e d f o r c a r r i e r l a n d i n g .

Vw = M i n i mum W i n d - Ov e r - De c k ( HOD ) f o r c a r r i e r
l a n d i n g a n d s p e c i f i e d i n a i r c r a f t d e t a i l
s p e c i f i c a t i o n .

F o r f i e l d - t y p e a r r e s t me n t s , t h e we i g h t s h o u l d b e t h e ma x i mum f i e l d a r r e s t e d
we i g h t a n d t h e e n g a g i n g s p e e d e q u a l t o VpA + 1 0 k n o t s .

a n d i n g

3 0 . 5 . 3 . 1 P r e l i m i n a r y a n a l y s i s p r o c e d u r e . T h e f o l l ow i n g a n a l y s i s i s a p p l i c a b l e
t o b o t h n o s e wh e e l a n d t a i l wh e e l - t y p e a i r c r a f t .

a .

b .
- -

c .

d .

E s t i ma t e a s u i t a b l e h o o k l o c a t i o n . Ob s e r v e t a l l r i s e d u r i n g
a r r e s t e d l a n d i n g s o f c o n v e n t i o n a l t a l l wh e e l e q u i p p e d a i r c r a f t ,
I n d i c a t e t h e h o o k l o c a t i o n i s s a t i s f a c t o r y i f t h e h o o k l l n e o f
a c t f o n p a s s e s n o t l e s s t h a n 1 2 i n c h e s b e l ow t h e C . G . wh e n t h e
a i r c r a f t a t t i t u d e i s d e f i n e d b y a d e c k l i n e d e t e r m i n e d a t 9 0
f e e t o f r u n o u t , b y a S I X i n c h p r o p e l l e r c l e a r a n c e a n d t h e ma i n
wh e e l g e a r i n t h e s t a t i c p o s l t l o n .

A s s ume t h a t t h e o n l y f o r c e s a c t i n g o n t h e a t r c r a f t d u r i n g t h e
a r r e s t me n t a r e t h e a i r c r a f t we i g h t , ma i n g e a r r e a c t i o n s , h o o k
l o a d , e n g i n e t h r u s t , a n d t h e r e s u l t i n g i n e r t i a f o r c e s . F o r
j e t a n d t u r b o p r o p - t y p e a i r c r a f t , e n g i n e t h r u s t s h o u l d b e
e q u a l t o t h e ma x i mum t h r u s t . F o r p r o p e l l e r a i r c r a f t w i t h
r e c i p r o c a t i n g e n g i n e ( s ) t h e t h r u s t v a l u e s h o u l d b e t h e t h r u s t
d e v e l o p e d a t VpA .

E q u a t e t h e a p p l i e d mome n t s a n d t h e i n e r t i a mome n t s o f t h e s e
f o r c e s a b o u t t h e ma i n g e a r a x l e a t t h e i n s t a n t o f d e c k p e n d a n t
e n g a g eme n t . A s s u r e t h a t a n g u l a r v e l o c i t y a t t h i s i n s t a n t i s
z e r o .

A s s ume a n i n c r eme n t a l a n g u l a r c h a n g e i n t h e r e f e r e n c e l i n e o f
t h e a i r c r a f t ( A$ ) f r om t h e i n i t i a l e n g a g eme n t a t t i t u d e .
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e . Comp u t e t h e a n g u l a r a c c e l e r a t i o n ( a t ) a t t h e e n d o f t h e
I n t e r v a l . Ap p l l e d f o r c e s a n d mome n t s a b o u t ma i n wh e e l a x l e
s h o u l d b e b a s e d o n a t t i t u d e a t m i d p o i n t o f i n t e r v a l .

f . Comp u t e t h e a v e r a g e a n g u l a r a c c e l e r a t i o n ( a a v g ) o v e r t h e ‘ -
i n t e r v a l a s s um i n g t h e c h a n g e i n a n g u l a r v e l o c i t y ( @ ) t o t a k e

p l a c e u n i f o r m l y o v e r t h e i ~ t e r v a l . -

9 = Comp u t e t h e a n g u l a r
a a v g .

h . Comp u t e t h e a v e r a g e
i n t e r v a l .

i . Compute the average
durina the interval

v e l o c i t y a t t h e e n d o f t h e i n t e r v a ’

a n g u l a r v e l o c i t y ( Oa v g ) d u r i n g t h e

angular travel of the reference l i n e
a n d d e t e r m i n e t h e a n a l e b e t we e n t h e

u s i n g

r e f e r ~ n c e l i n e a n d t h e g r o u n d l i n e a t t h ~ e n d o f t h e i n t e r v a l .

j . Comp a r e t h e c omp u t e d g r o u n d a n g l e w i t h t h a t o r i g i n a l l y a s s ume d
i n s t e p ( d ) .

k . I f t h e d i s c r e p a n c y b e t we e n t h e a s s ume d a n d c omp u t e d a n g l e i s
g r e a t e r t h a n 0 . 0 5 d e g r e e s , a s s ume a n ew g r o u n d a n g l e a n d
r e c omp u t e u n t i l t h e a s s ume d a n g l e a n d t h e c omp u t e d a n g l e
a g r e e . T o f a c i l i t a t e a c c u r a t e p r e d i c t i o n o f a n ew g r o u n d
a n g l e , i t i s s u g g e s t e d t h a t a curv e of $ v ersus tim e b e dra wn

a nd e xtra p olate d with e a c h c o m putation.

1. Co n t i ~ u e t h i s a n a l y s i s t h r o u g h s u c c e s s i v e i n c r eme n t s o f . t i me
t h r o u g h o u t t h e a r r e s t e d r u n . T h e i n c r eme n t s o f t i me s h o u l d b e

s u f f i ~ l e n t l y sma l l s o t h a t t h e c h a n g e s t a k i n g . p l a c ed u r i n g t h e
i n c r eme n t ma y b e a s s ume d t o o c c u r u n i f o r m l y .

3 0 . 5 . 3 . 2 T a ! l d own e n g a g eme n t . F o r t a i l d own e n g a g eme n t , t h e a n a l y s i s n e e d
n o t b e c a r r i e d b e y o n d t h e ’ p o i n t o f i mp a c t o f t h e n o s e wh e e l .

3 0 . 5 . 3 . 3 No s e wh e e l l o a d . T h e n o s e wh e e l l o a d d u r i n g i mp a c t c a n b e e s t i ma t e d
i n t h e f o l l ow i n g ma n n e r :- -

a . A s s ume t h a t t h e a n g u l a r v e l o c i t y a t i mp a c t i s r e d u c e d t o z e r o
d u r i n g t h e a n g u l a r t r a v e l a b o u t t h e ma i n g e a r a x l e r e s u l t i n g
f r om c omp r e s s i o n o f t h e n o s e wh e e l s t r u t f r om t h e f u l l y
e x t e n d e d t o t h e f u l l y c omp r e s s e d p o s i t i o n , p l u s 7 5 p e r c e n t o f
t h e a v a i l a b l e d e f l e c t i o n o f t h e n o s e wh e e l t i r e . A v a i l a b l e

d e f l e c t i o n o f t h e n o s e wh e e l t i r e s h a l l b e t h e c h a n g e i n r a d i u s
o f t h e n o s e wh e e l t i r e f r om t h e u n l o a d e d c o n d i t i o n t o t h e r a d i u s
o f t h e f l a t t i r e c o n d i t i o n .
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b . C a l c u l a t e t h e a v e r a g e a n g u l a r a c c e l e r a t i o n d u r i n g t h e n o s e g e a r
s t r o k e a n d d e t e r m i n e t h e - a v e r a g e f o r c e (Favg) acting on the
n o s e wh e e l .

c . L i m i t l o a d a c t i n g o n t h e n o s e wh e e l s h a l l b e a s s ume d t o b e ‘ -
1 . 4 3 Favg ( a s s um i n g a s t r u t - t i r e e f f i c i e n c y o f 7 0% ) u n l e s s
i mp r o v e d e f f i c i e n c y i s t o b e v e r i f i e d b y t e s t .

3 0 . 5 . 4 S e l e c t l o n o f n ew h o o k l o c a t i o n . If t h e p r e l i m i n a r y c a l c u l a t i o n s o f
3 0 . 5 . 3 s h ow e x c e s s i v e n o s e g e a r l o a d s o r i n s u f f i c i e n t p r o p e l l e r o r s t o r e c l e a r a n c e ,
a n ew ho ok lo c ation should b e sele cte d a nd th e prelimin ary a n alysis re p e ate d.

40. ARRESTIN G HO OK INSTALLATIO N ARRAN GEMENTS

40.1 Design sta g e. T h e l o c a t i o n a n d a r r a n g eme n t o f t h e h o o k s h o u l d b e
c o n s i d e r e d a t a n e a r l y s t a g e o f t h e d e s i g n b e f o r e t h e f i n a l c o n f i g u r a t i o n o f t h e
a i r c r a f t i s s e t , t o i n s u r e t h a t t h e s i mp l e s t a n d mo s t r e l i a b l e i n s t a l l a t i o n c a n b e
i n c o r p o r a t e d .

4 0 . 2 P r o v e n h o o k i n s t a l l a t i o n s . I n c o r p o r a t e a p r o v e n ho ok installation wh e r e
p r a c t i c a b l e . P r e l i m i n a r y l a y o u t s s h o u l d b e d i s c u s s e d w i t h NAVA I Ra t a n e a r l y
d e s i g n s t a g e t o d e t e r m i n e wh a t p r o v e n a n d s t a n d a r d h o o k i n s t a l l a t i o n c omp o n e n t s c a n
b e I n c o r p o r a t e d .

5 0 . ARREST I NG HO OK DETAIL DESIG N

50.1 Design p ara m eters. The arresting h o o k i s r e q u i r e d t o h a v e s u f f i c i e n t
l e n g t h , a n d t h e h o o k p o i n t i s t o b e s h a p e d t o p e r m i t r e a d y e n g a g eme n t w i t h t h e d e c k

p e n d a n t s o f a h y o f t h e a r r e s t i n g g e a r I n wh i c h t h e a i r c r a f t i s . d e s i g n e d t o o p e r a t e ,
a n d w i t h t h e a i r c r a f t i n a n y a t t i t u d e wh i c h c a n r e a s o n a b l y b e e x p e c t e d d u r t n g s u c h
a r r e s t me n t . A d i s c u s s i o n o f t h e r e q u i r eme n t s u p o n wh i c h a r r e s t i n g h o o k d e s i g n
s h o u l d b e b a s e d a n d p e r t i n e n t r e c omme n d e d d e s i g n c r i t e r i a a n d c o n s i d e r a t i o n s a r e
p r e s e n t e d I n t h e f o l l ow i n g p a r a g r a p h s .

5 0 . 2 A r r e s t i n g h o o k l e n g t h ,

5 0 . 2 . 1 P r e d l c t l o n . The pre diction of th e c orre ct length of th e arresting h o o k
wh i c h w i l l i n s u r e a r e a s o n a b l e d e gre e of e ng a g e m e nt with th e arresting g e ar Is

influenc e d b y th e following fa ctors:

a .

b .

c .

d .

The num b er, sp a cing, a nd height of t h e d e c k p e n d a n t s o n t h e
d e c k.

T h e d e s i r a b i l i t y o f ma i n t a i n i n g s h o r t h o o k l e n g t h t o r e d u c e
we i g h t a n d m i n i m i z e h o o k r o t a t i o n a l v e l o c i t i e s .

Co n t r o l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a i r c r a f t n e a r t h e s t a l ’
a t t i t u d e .

T h e u s u a l a t t i t u d e i n wh i c h t h e a i r c r a f t ma k e s i n i t i a
with th e d e c k .

c o n t a c t
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e . The lo c ationof t h e h o o k w i t h r e s p e c t t o the wheels of the a i r -
c r a f t .

f . T h e t y p e o f l a n d i n g g e a r o f t h e a i r c r a f t a n d i t s e f f e c t i v e n e s s
I n p r e v e n t i n g n o s e - u p r e b o u n d f r om t h e d e c k a nd resulta nt “-

“ a ero d yn a mic b oun c e ”.

9= The effe ctiv e n ess of th e arresting h o o k s h o c k a b s o r b e r a n d
h o l d d own d e v i c e .

5 0 . 2 . 1 . 1 A r r e s t i n g g e a r c h a r a c t e r i s t i c s . For th e purp oses of this a p p endix,

th e c h ara cteristics of th e arresting g e ar p end a nt sp a cing, height; etc ., m a y b e

c onsid ere d to b e fixe d as a result of exp erim e nt, statistic a l a n alysis, a nd

structural c onsid erations i n t h e a i r c r a f t c a r r i e r . F o r a t y p i c a l c a r r i e r f l i g h t
d e c k arra ng e m ent refer to F i g u r e 1 o f t h e b a s i c s p e c i f i c a t i o n . F i e l d a r r e s t i n g
g e a r l a y o u t s g e n e r a l l y h a v e only on e d e c k p e n d a n t . De c k p e n d a n t h e i g h t i s s i m i l a r
t o t h a t f o r c a r r i e r - t y p e g e a r ; a l t h o u g h d e c k p end a nt dia m eters g e n erally are

sm aller.

5 0 . 2 . 1 . 2 Sh o r t e s t h o o k . T h e c o n s i d e r a t i o n s o f we i g h t , h o o k r a t e o f r o t a t i o n ,
a n d e a s e o f l o c a t i n g a n d h o u s i n g t h e h o o k d i c t a t e t h e u s e o f t h e s h o r t e s t h o o k
wh i c h w i l l s a t i s f a c t o r i l y e n g a g e t h e d e c k p e n d a n t .

5 0 . 2 . 1 . 3 A i r p l a n e c o n t r o l c h a r a c t e r i s t i c s . In ma k i n g a c a r r i e r a p p r o a c h a n d
l a n d i n g , a c e r t a i n ma r g i n o f s p e e d g r e a t e r t h a n t h e s t a l l l n g s p e e d i s r e q u i r e d .

T h i s i s d e p e n d e n t o n t h e c o n t r o l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a i r c r a f t ( wh e n n e a r s t a l l
s p e e d ) , e n g i n e a c c e l e r a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a i r c r a f t i n t h e e v e n t o f a

wa v e - o f f o r am i s s e d w i r e , a n d b y t h e a i r c r a f t a t t i t u d e r e q u i r e d t o e n s u r e p i l o t ’ s
v i s i b i l i t y o f ” . t h e l a n d i n g a r e a . I f t h e s e c h a r a c t e r i s t i c s a r e p g o r , h i g h e r l a n d i n g
s p e e d s w i l l b e r e q u i r e d wh i c h i n c r e a s e s t h e p r o b a b i l i t y o f t h e a i r c r a f t b o u n c i n g o r
o t h e r w i s e b eing In a n attitud e in which it Is diffic ult to engage the deck pendant,
t h u s n e c e s s i t a t i n g a l o n g e r h o o k t o e n s u r e s a t i s f a c t o r y e n g a g eme n t .

5 0 . 2 . 2 Ho o k l e n g t h . A r r e s t i n g h o o k l e n g t h s b a s e d o n t h e f o l l ow i n g f o r mu l a h a v e
p r o v e n a d e q u a t e f o r a i r c r a f t i n s e r v i c e .

5 0 . 2 . 2 . 1 Ho&p o i n t - g r o u n d l i n e ’ r e l a t i o n s h i p . k l i t h t h e h o o k t r a i l i n g a f t , t h e
n o s e wh e e l s t r u t f u l l y c omp r e s s e d , t h e n o s e wh e e l t i r e f l a t , t h e ma i n - wh e e l t i r e s
u n d e r n o r ma l s t a t i c l o a d , a n d t h e ma i n g e a r s t r u t s f n a n o r ma l s t a t i c p o s i t i o n . t h e
h o o k p o i n t ,s h o u l d t o u c h o r e x t e n d b e l ow t h e r e s u l t i n g g r o u n d l i n e . F o r a n e x amp l e
o f t h i s a t t i t u d e , r e f e r t o F i g u r e 3 o f t h e b a s i c s p e c i f i c a t i o n .

5 0 . 2 . 2 . 2 Sh o r t e r h o o k . A s h o r t e r h o o k l e n g t h t h a n t h a t s p e c i f i e d i n 5 0 . 2 . 2 . 1
ma y b e u s e d i f t h e c o n t r a c t o r c a n p r o v i d e a r a t i o n a l a n a l y s i s p r o v i n g t h e a d e q u a c y
o f t h e s h o r t e r l e n g t h t o e n g a g e a d e c k p e n d a n t , wh i c h i s a c c e p t a b l e t o NAVA I R .

5 0 . 3 A r r e s t i n g h o o k t r a i l a n g l e . T h e d e t e r m i n a t i o n o f t h e o p t i mum a r r e s t i n g
h o o k t r a i l a n g l e i s i n f l u e n c e d b y t h e f o l l ow i n g f a c t o r s :

a . T h e a r r e s t i n g ho ok must trail aft sufficie ntly to pre v e nt th e

aircraft sitting on th e h o o k i n a n o r ma l “ f u l l s t a l l ” c a r r i e r
l a n d i n g .
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b.. In general, h o o k b o u n c e IS r e d u c e d wh e n t h e h o o k trail a ngle is

I n c r e a s e d s i n c e t h e i n i t i a l r o t a t i o n a l a c c e l e r a t i o n r e s u l t i n g f r om
k i n ema t i c b o u n c e i s l e s s wh e n t h e h o o k i s s u b j e c t e d to initial im p a ct

at a d e cre ase d a ngle with th e deck.

c . An i n c r e a s e i n h o o k t r a i l a n g l e t o g e t h e r w i t h t h e c o r r e s p o n d i n g
i n c r e a s e i n h o o k l e n g t h r e q u i r e d , w i l l i mp r o v e t h e e n g a g i n g

a t t i t u d e o f t h e h o o k h e a d f o r n o r ma l e n g a g i n g p o s i t i o n s o f t h e
a i r c r a f t . F i g u r e A - 2 d emo n s t r a t e s t h i s c o n d i t i o n .

d . An i n c r e a s e i n h o o k t r a i l a n g l e i s o b j e c t i o n a b l e o n l y f r om t h e
s t a n d p o i n t t h a t i t n e c e s s i t a t e s t h e p r o v i s i o n o f a l o n g e r
h o o k t o me e t t h e l e n g t h r e q u i r eme n t s o f 5 0 . 2 . 2 . T h i s r e s u l t s
i n a n i n c r e a s e i n we i g h t a n d ma k e s t h e l o c a t i o n and housing of

the h o o k mo r e d i f f i c u l t .

5 0 . 3 . 1 Ho o k d e c k a ngle. Re c o m m e nd e d criteria for the hook deck angle and its
relationship to the ho ok trail a ngle, a p plic a ble to c onv e ntion al d esigns, are shown
in F i g u r e A - 1 as a g e n e r a l d e s i g n g u i d e . Ge n e r a l l y , t h e r e q u i r e d h o o k h o l d d own
force increases rapidly as the h o o k deck angle increases above 65°.

5 0 . 4 A r r e s t i n g h o o k p o i n t a n d h o o k s h a n k . A t y p i c a l h o o k p o i n t a n d h o o k s h a n k
d e s i g n , f r e e f r om o b s t r u c t i o n s I n t h e d e c k p e n d a n t c o n t a c t r e g i o n , a n d the angle of
t r a i l r e l a t i o n s h i p t o t h e c r i t i c a l d e c k l l n e i s i l l u s t r a t e d i n F i g u r e A - 3 .

5 0 . 4 . 1 A r r e s t i n g h o o k s h a n k .

5 0 . 4 . 1 . l , , Ho o k s h a n k t o r s i o n a l s t i f f n e s s . On e o f t h e ma j o r d e s i g n p r o b l ems o f
ho ok sh a nk d esign ~s providing th e re quire d torsion a l stiffn ess v a l u e s wh i l e
m i n i m i z i n g t h e we i g h t . P r e v i o u s e x p e r l e n c e o n a l l a r r e s t i n g h o o k s h a n k d e s i g n s h a s
d emo n s t r a t e d t h a t t h e t u b u l a r t y p e memb e r s h a v e t h e g r e a t e s t t o r s i o n a l s t i f f n e s s
w i t h a h i s t o r y o f t h e f ewe s t f a i l u r e s , m i n i mum n umb e r o f o p e r a t i o n a l p r o b l ems a n d
l e s s ma i n t e n a n c e .

5 0 . 4 . 2 A r r e s t i n g h o o k p o i n t .

5 0 . 4 . 2 . 1 Mu l t i p l e d e c k p e n d a n t e n g a g eme n t . B e c a u s e t h e e n g a g eme n t o f mo r e t h a n
o n e d e c k p e n d a n t b y a n a r r e s t i n g h o o k w i l l p r o b a b l y r e s u l t in aircraft overload,. .
e v e r y c o n s i d e r a t i o n s h o u l d b e g i v e n t o d e s i g n i n g a h o o k wh i c h w i l l m i n i m i z e t h i s
p o s s i b i l i t y . Ge n e r a l l y , s h o r t e n i n g t h e h o o k f a c e a n d i n c r e a s i n g t h e h o o k f a c e
a ngle will im prov e th e a bility of th e h o o k to shed a second deck pendant. Some
c o m pro mise in ho ok p oint d esign will ofte n b e re quire d, howe v er, sin c e the factors
which improve the ability of the hook to s h e d a second deck pendant, decrease
somewhat t h e a b i l i t y o f t h e h o o k p o i n t t o p i c k up a d e c k p e n d a n t a f t e r t h e
a i r c r a f t ’ s wheels have depressed the pendant.

5 0 . 4 . 2 . 2 T o e r a d i u s . T h e t o e r a d i u s i s i mp o r t a n t in determining the ability of
the hookpoint to p i c k u p a deck pendant. A small toe radius facilitates pick-up,
especially from a depressed condition, but an unduly small toe radius can damage
the deck pendant. A minimun toe radius of 0.625 inch shall be required.
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5 0 . 4 . 2 . 3 T r a n s v e r s e c u r v a t u r e . T h e t r a n s v e r s e
c a b l e g r o o v e should b e of a larg e enough ra dius to

d e c k p e n d a n t wh e n I t w r a p s a r o u n d t h e h o o k p o l n t .

c u r v a t u r e o f t h e h o o k f a c e a n d
m i n i m i z e b e n d i n g s t r e s s e s i n t h e

5 0 . 4 . 2 . 4 T a n g e n t r a d i u s . T h e t h r o a t r a d i u s o f t h e h o o k p o i n t s h o u l d - b e l a r g e
e n o u g h t o a c c e p t d e c k p end a nts up to 1 1/ 2 in c h es nomin al (1 5/ 8 in c h es m a ximum) i n
d i ame t e r . The smallest deck pendant i.n use is 1 inch “ i nd i ame t e r .

5 0 . 4 . 2 . 5 l i e a rr e s i s t a n c e . The wear requirements f o r a r r e s t i n g h o o k s a r e
s e v e r e . Du r i n g o f f - c e n t e r a r r e s t me n t s t h e d e c k p e n d a n t t e n d s t o s l i d e t h r o u g h t h e
h o o k t h r o a t w i t h r u b b i n g v e l o c i t i e s o n t h e o r d e r o f 4 0 f e e t / s e c o n d . T h e h o o k p o i n t
t h r o a t mu s t b e c omp o s e d o f ma t e r i a l wh i c h w i l l p r e c l u d e we l d i n g o f t h e d e c k p e n d a n t
t o t h e c a b l e g r o o v e u n d e r t h e c o n d i t i o n s o f h e a t a n d p r e s s u r e s wh i c h e x i s t d u r i n g

o f f - c e n t e r e n g a g eme n t s . T h e Co l mo n o y No . 6 , Me t c o No . 1 2C o r 1 6C c o a t e d c a b l e
g r o o v e s o f t h e h o o k p o i n t s h a v e p r o v e d s u i t a b l e for use with b oth c arrier-ty p e a nd

field -ty p e arresting g e ar c a bles. T h e u s e o f Me t c o No . 1 2Co r e q u i v a l e n t t y p e
c o a t i n g i s ma n d a t o r y f o r u s e o n h o o k p o i n t s ma d e o f 4 3 3 0 s t e e l . Po r t i o n s o f t h e
b a c k o f t h e h o o k p o i n t a n d t h e t o e r a d i u s a r e s u b j e c t t o s e v e r e a b r a s i o n d u r i n g
a r r e s t me n t o n c o n c r e t e r u nwa y s a n d o n c a r r i e r d e c k s a n d EA F f i e l d l a n d i n g ma t s b o t h
o f wh i c h a r e c o v e r e d w i t h t h e a n t i - s k i d c omp o u n d o f M I L - D - 2 3 0 0 3 . F i e l d t y p e
a r r e s t e d l a n d ” i n g sa r e e s p e c i a l l y s e v e r e since the hookpoint m a y drag t h e r u nwa y f o r
c o n s i d e r a b l e d i s t a n c e s b e f o r e e n g a g eme n t w i t h t h e d e c k p e n d a n t . T h e h o o k p o i n t mu s t
h a v e a b a c k f a c e we a r p l a t e t h a t w i l l b e r e p l a c e d wh e n b a c k f a c e we a r h a s r e a c h e d a
ma x i mum l i m i t . T h e h o o k p o i n t d e s i g n s h a l l b e s u c h t h a t t h e e n t i r e b a c k f a c e we a r
w i l l b e e x p e r i e n c e d b y t h e b a c k f a c e p l a t e a n d n o n e b y t h e h o o k p o i n t i t s e l f .

5 0 . 4 . 2 . 6 Ho o k p o i n t we i g h t . A r r e s t i n g h o o k p o i n t we i g h t i n f l u e n c e s t h e h o l d - d own
f o r c e s r e q u i r e d t o r e s i s t h o o k b o u n c e . Ho o k p o i n t a n d s h a n k we i g h t s h o u l d b e k e p t
t o a m i n i mum ; .

5 0 . 4 . 2 . 7 T r a n s v e r s e c o n t o u r s . Co n s i d e r a t i o n s h o u l d b e g i v e n t o t h e t r a n s v e r s e
c o n t o u r s o f t h e t o e a n d t h e b a c k o f t h e h o o k p o i n t t o e n s u r e t h a t t h e p o i n t c a n
properly engage t h e d e c k p e n d a n t w i t h t h e a i r c r a f t i n a r o l l e d o r y awe d h a n d l i n g
a t t i t u d e o r w i t h t h e h o o k p o i n t d i s p l a c e d f r om I t s c e n t e r e d p o s i t i o n . F i g u r e A - 4
i l l u s t r a t e s p o o r a n d b e t t e r h o o k p o i n t d e s i g n f e a t u r e s .

5 0 . 4 . 2 . 8 F a c e a n u l e . T h e o p t i mum f a c e a n g l e i s a c omp r om i s e b e t we e n d e c k
p e n d a n t e n g a g eme n t a n d r e t e n t i o n a n d s h e d d i n g c h a r a c t e r i s t i c s . A s h a r p f a c e a n g l e- .
w i l l p r omo t e p i c k u p o f l ow p e n d a n t s a n d r e t e n t i o n d u r i n g t h e e a r l y p a r t o f r u n o u t ,
wh i l e a s h a l l owe r f a c e a n g l e w i l l f a c i l i t a t e p e n d a n t s h e d d i n g a t t h e e n d o f r u n o u t .

5 0 . 5 A r r e s t i n g h o o k s h o c k a b s o r b e r . T h e d e t e r m i n a t i o n o f t h e o p t i mum s h o c k
a b s o r b e r a n d h o l d d own c h a r a c t e r i s t i c s i s d e p e n d e n t u p o n t h e f o l l ow i n g v a r i a b l e s :

a . T h e e l a s t i c p r o p e r t i e s o f t h e a r r e s t i n g h o o k .

b . T h e we i g h t a n d we i g h t d i s t r i b u t i o n o f t h e r o t a t i n g h o o k p a r t s .

c . T h e v e l o c i t y w i t h wh i c h t h e h o o k s t r i k e s t h e d e c k .

d . T h e a n g l e a t wh i c h t h e h o o k s t r i k e s t h e d e c k .

e . T h e e l a s t i c p r o p e r t i e s o f t h e d e c k s u r f a c e .
2 7
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e ( s e e F i g u r e A - l ) .

5 0 . 5 . 1 K i n ema t i c b o u n c e . Wh e n t h e a i r c r a f t i s a p p r o a c h i n g t h e d e c k o n a
c o n s t a n t g l i d e p a t h , t h e a r r e s t i n g h o o k t r a i l s a t a f i x e d a n g l e u n t i l t h e h o o k p o i n t
c o n t a c t s t h e d e c k a t wh i c h t i me t h e h o o k i s f o r c e d t o r o t a t e a b o u t i t s - p i v o t p o i n t
( s e e F i g u r e A - l ) . T h e o r e t i c a l a n a l y s i s o f t h e h o o k mo t i o n a f t e r i t c o n t a c t s t h e
d e c k I n d i c a t e s t h a t t h e a n g u l a r v e l o c i t y i s

~ = - v ~ . ( ‘ i nYA / C t a n 6 ) .
d t d

S i n c e t h e o n l y v a r i a b l e i s t a n 6 . a n d B i s d e c r e a s i n g w i t h t i me , t h e a n 9 u l a r
v e l o c i t y s u b s e q u e n t t o h o o k / d e c k c o n t a c t mu s t a l s o b e r e d u c e d i f d e c k c o n t a c t i s t o
b e ma i n t a i n e d ( z e r o h o o k b o u n c e ) . T h i s re quires th at th e hold - d own d e v i c e i mp a r t
a n a n g u l a r a c c e l e r a t i o n t o t h e h o o k . T h i s a n g u l a r a c c e l e r a t i o n i s

d 2 =
+ 1 1

d f i 2 t a n B .
Z t z

T h e a n g u l a r v e l o c i t y a n d a n g u l a r a c c e l e r a t i o n w i l l a p p r o a c h i n f i n i t y a s 6
a p p r o a c h e s 9 0 ” . Ob s t r u c t i o n s i n t h e wa y o f t h e h o o k i n c r e a s e t h e h o l d - d own f o r c e
r e q u i r eme n t s t o ma i n t a i n d e c k c o n t a c t o f t h e h o o k p o i n t . I t s h o u l d b e n o t e d t h a t
t h e f o r e g o i n g f o r mu l a s d o n o t t a k e i n t o a c c o u n t t h e f l e x i b i l i t y o f t h e s h a n k a n d
t h e r e s i i i e n ~ y o f t h e h o o k p o i n t a n d d e c k .

6 0 . DE T ERM I NAT I ONOF A I RCRA F T P I TCH AT T I TUDE

6 0 . 1 Me t h o d o l o g y . T h e f o l l ow i n g i s a me t h o d
o f t h e a i r c r a f t d u r i n g l a n d i n g a t t h e i n s t a n t o f

6 0 . 1 . 1 No t a t i o n s .

for d etermining th e pitc h attitud e

ho ok- d e c k c onta ct.

Vv S i n k i n g s p e e d . . . . . . .

VE E n g a g i n g s p e e d . . . . . . .

VA / C V e l o c i t y o f a i r c r a f t w i t h r e s p e c t
t o t h e d e c k . . . . . . .

Vw He a dw i n d v e l o c i t y r e l a t i v e t o d e c k . .

a An g l e o f a t t a c k . . . . . . .

e P i t c h a t t i t u d e . . . . . . .

y A / c G l i d e p a t h a n g l e o f a i r c r a f t w i t h
r e s p e c t t o t h e d e c k . . . . .

V Ap p r o a c h a i r s p e e d o f a i r c r a f t . . .

W A i r c r a f t we i g h t . . . . . . .

. . f t / s e c

. . f t l s e c

, “ .

. . f t l s e c

. . f t f s e c

. . RAD

. . RAD

. . f t l s e c

. . f t l s e c

. . l b

2 8
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A i r c r a f t g l i d e p a t h a n g l e .

E n g i n e t h r u s t . . .

A e r o d y n am i c d r a g . . .

A e r o d y n am i c l i f t . . .

Air d e nsity . . . .

Wing are a . . . . .

c L / ( ) v e r t i c a l i t I t e r C e / I tOf C L

&L Slo p e of C L vs. a curv e

da. . . . . . -

cD/o V ertic a l interc e pt of C o

(& S l o p e o f CD v s . a c u r v e
d a . . . . . . .

.

.

.

.

v s .

.

.

.

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. . RAD

. . lb

. . lb..

. lb

. f t 2

a c u r v e . d i me n s i o n l e s s

.-. . . 1 /RAD

vs. a c u r v e . d i me n s i o n l e s s

. . . . . . 1 I RAD

6 0 . 2 An alytic al pro c e dure f o r d e t e r m i n i n g a i r c r a f t p i t c h a t t i t u d e . The

a n alytic al sc h e m atic of th e aircraft arresting h o o k is s h own i n Figure A -5. T h e
s i n k i n g s p e e d ( V v ) a n d t h e e n g a g i n g s p e e d ( V E ) a r e t h e v e l o c i t i e s o f t h e a i r c r a f t .
T h e h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l v e l o c i t i e s c a n b e d e r i v e d f r om v A / C a n d YA / c .

v .“
v“

—————— —.
v . v ~

F i g u r e A - 5 . A i r c r a f t V elo city Dia gra m.

Us i n g t h e I awo f c o s i n e s a n d c o n s i d e r i n g t h e v e l o c i t y d i a g r am
v e l o c i t y o f t h e a i r c r a f t w i t h r e s p e c t t o t h e c a r r i e r d e c k i s :

VA / C = ‘ 2 VW COS YA / C * / ( ( 2 Vw COS y/@2 - 4 ( VW2 ‘ V 2 ) )
I

o f Figure A -5, th e

-------—-----_________-—-------—______________
2
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Where: V =.-f(w) a nd Vi~ a nd YAiC are sp e cifie d f o r e a c h l a n d i n g .

T h e s i n k i n g s p e e d i s t h e n d e t e r m i n e d f r om

“ a n d t h e e n g a g

v “ = v ~ j ~ S i n y A / c

ng v e l o c i t y i s g i v e n b y :

VE = VA J C COS y A / c .

The glid e p ath a ngle (Y) is then d efin e d b y

Y = s i n - 1 ( v V / v )

L

a

w . - . .- - - - -
DECK

. .

F i g u r e A - 6 . A i r c r a f t f o r c e s d i a g r am .

An a {rcraft m a king a ste a d y st ate a p pro a ch during a n arreste d la nding p ossesses a “

d efinite a ngle of atta c k, thrust, etc ., f o r e a c h p a r t i c u l a r c o n d i t i o n o f a p p r o a c h
- - s p e e d ( V ) a n d g l i d e p a t h a ngle (y}. T h e f o r c e s o n t h e a i r c r a f t s h own i n F i g u r e A - 6

a r e d e f i n e d a s s um i n g :

a . T h e a i r c r a f t i n t h e l a n d i n g c o n f i g u r a t i o n o u t o f t h e g r o u n d p l a n e .

b . Co n s t a n t a p p r o a c h s p e e d .

c . Co n s t a n t g l i d e p a t h a n g l e .

S i n c e t h e v e l o c i t y a l o n g a n d p e r p e n d i c u l a r t o t h e g l i d e p a t h i n c o n s t a n t , t h e
s umma t i o n o f f o r c e s a l o n g t h e g l i d e p a t h e q u a l s :

3 0
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T(COS a) -W(sinY)-D=O

and the summation of f o r c e s p e r p e n d i c u l a r t o t h e g l i d e p a t h e q u a l s :

L-W( C OS Y) + T(sin a) =0

assuming sm all a n g l e s c o s + s 1 , s i n 4 s - # .

T h i s y i e l d s

L - i 4 + T c t = 0
T +Wy - D=O .

E l i m i n a t i n g t h r u s t g i v e s

( 1 ) L - 1 4 + a ( D - Wy ) =0

T h e u n t r i mme d a e r o d y n am i c c o e f f i c i e n t s a r e

( 2 ) L = ( CL ( )+ ~ L d@V2S
d a

( 3 ) D = ( CDO + ~ a ) %pV2S
d a

Su b s t i t u t i n g e q u a t i o n s ( 2 ) a n d ( 3 ) i n t o ( 1 ) g i v e s :

( CLO + ~ L a ) %pV2S - W + a { ( CDO + “ ~ a ) %pV2S - Wy } = 0
d a d a

14here th e a ngle of atta c k ( a) is th e only unknown

T h e p i t c h a t t i t u d e ( e ) o f t h e a i r c r a f t i s t h e n d e f i n e d b y

( ) = a - y

T a b l e I . A i r c r a f t r o l l o v e r t e s t c o n d i t i o n s .

ARREST I NG A I RCRA F T
GEAR

E - 2 8 I F - 4B

PENDANT
BOUNCE
HE I GHT
( MA x )

IN CHES

NOT AVA I L 1 0 4 - 1 3 5 3 , 0 0 0 4 6 . 5

NOT AVA I L I 9 1 - 1 2 5 I 3 , 0 0 0 I 4 I 6 . 5

3 0 , 9 0 0 TAX I - 1 5 7 0 - 2 3 6 0
t o

3 8 , 0 0 0

3 1

A i r c r a f t
T i r e

S e c t i o n
P l a s t i c

Ra i 1 s
Ru b b e r
Do n u t s

2 2 . 5

1 5 . 0
8 . 5
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