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FOREWORD

1. E l e c t r i c a l a n d e l e c t r o n i c e q u i pme n t a n d s y s t ems u s e d i n m i 1 i t a r y

a p p l i c a t i o n s a r e c o n t i n u o u s l y b e c om i n g mo r e d i v e r s e , c omp l e x , a n d s o p h i s t i -
c a t e d y e t sma l l e r , 1 i g h t e r , d e n s e r i n i n t e r n a l p a c k a g i n g , s t u r d i e r w i t h
r e s p e c t t o e n v i r o nme n t , a n d mo r e r e l i a b l e w i t h r e s p e c t t o b o t h f u n c t i o n a n d
s e r v i c e l i f e . Su c h c h a n g e s i n t e c h n o l o g i c a l p o s t u r e ma n d a t e b o t h d e f i n i t i o n
a n d s t a n d a r d i z a t i o n o f c o n n e c t i o n s a n d w i r i n g i n m i l i t a r y e l e c t r i c a l a n d
e l e c t r o n i c e q u i pme n t .

2 . T h i s s t a n d a r d p r o v i d e s f o r c ommu n i c a t i o n b e t w e e n d e s i g n e r s , f a b r i -
c a t i n g p e r s o n n e l a n d i n s p e c t o r s . T h e u n i f o r m i t y o f s o l d e r i n g ma t e r i a l s a n d
p r o c e s s e s a p p l i e s t o ma n u a l o r a u t oma t e d p r o c e d u r e s . T h i s s t a n d a r d i s
i n t e n d e d f o r u s e b y a n y o f t h e ma n y o r g a n i z a t i o n s e n g a g e d i n t h e p r o d u c t i o n o f

m i l i t a r y e l e c t r o n i c e q u i pme n t . C r i t e r i a o f t h i s s t a n d a r d a r e n o t d i r e c t e d t o
e n d i t em p r o d u c t s p e r s e b u t a r e i n s t e a d d i r e c t e d t o p a r t a n d c omp o n e n t s o l d e r
c o n n e c t i o n s a n d w i r i n g e s s e n t i a l t o t h e s a i d e n d i t em p r o d u c t s a n d s h o u l d b e
i mp l eme n t e d i n c o n j u n c t i o n w i t h a p p r o p r i a t e d o c ume n t s .

3 . T h i s s t a n d a r d a d d r e s s e s t h a t s p e c t r um o f s o l d e r c o n n e c t i o n s n o r ma l l y
d e f i n e d a s s t a n d a r d a n d m i n i a t u r e , a n d p r o v i d e s t e c h n i c a l c r i t e r i a e s s e n t i a l
t o e l e c t r i c a l c o n n e c t i o n s a n d w i r i n g w i t h i n e q u i pme n t f a b r i c a t e d b y o r f o r t h e
De p a r t me n t o f De f e n s e . Re q u i r eme n t s f o r m i c r om i n i a t u r e s o l d e r i n g a p p l i c a b l e
t o c o n n e c t i o n s i n t h i n a n d t h i c k f i l m m i c r o e l e c t r o n i c a s s emb l i e s a r e n o t
s p e c i f i c a l l y d e f i n e d b u t a r e i mp o s e d t h r o u g h c a l l o u t o f M I L - M - 3 8 5 1 O .

4 . I t i s r e c o g n i z e d t h a t s o l d e r p r o c e s s e s o t h e r t h a n s p e c i f i e d h e r e i n
e x i s t o r ma y e x i s t i n t h e f u t u r e b u t i t i s i n t e n d e d t h a t t h e r e q u i r eme n t s o f
t h i s s t a n d a r d b e e x t r a p o l a t e d t o s u c h n o n c o v e r e d p r o c e s s e s i n s o f a r a s p r a c t i -
c a b l e .

5 . DOD - STD - 2 0 0 0 - 1 , DOD - STD - 2 0 0 0 - 2 , a n d DOD - STO - 2 0 0 0 - 3 a r e s t a n d a r d s
c o n c e r n i n g t h e r e q u i r eme n t s f o r H i g h Qu a ] i t y / H i g h Re l i a b i 1 i t y s o l d e r e d
e l e c t r i c a l a n d e l e c t r o n i c c o n n e c t i o n s . T h e y a r e i n t e n d e d t o b e i n v o k e d o n l y
f o r t h i s l e v e l o f “ Qu a l i t y ” . T h e t h r e e d o c ume n t s a r e a l s o i n t e n d e d t o b e u s e d
a s a s e t . T h e r e q u i r eme n t s i n e a c h c o n s i d e r a n d c omp l eme n t t h e o t h e r s .

6 . T h e s e t h r e e d o c ume n t s a r e n o t t o b e c o n f u s e d w i t h DOD - STD - 2 0 0 0 - 4
Ge n e r a l Pu r p o s e So l d e r i n g Re q u i r eme n t s f o r E l e c t r i c a l a n d E l e c t r o n i c E q u i p -
me n t . 0 0D - STD - 2 0 0 0 - 4 c o v e r s g e n e r a l p u r p o s e s o l d e r i n g o n l y , a n d w i 1 1 b e
i n v o k e d i n d e p e n d e n t l y i n s i t u a t i o n s wh i c h d o n o t r e q u i r e s o l d e r i n g a t t h e
1e v e l c o v e r e d b y DOO - STD - 2 0 0 0 - 1 , 0 0 0 - STO - 2 0 0 0 - 2 , a n d DOO - STD - 2 0 0 0 - 3 .
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1. s COPE

●

I

I

1 . 1 Ap p l i c a b i l i t y .
f o r h i g h q u a l i t y / h i g h r e l
w i d e d m i s s i l e s , a i r c r a f t
i i t e s , s h i p b o a r d w e a p o n s :

v e h i c l e e q u i pme n t , a n d p r t

1 . 2 C l a s s i f i c a t i o n .
f o l l ow i n g c l a s s e s :

T h i s s t a n d a r d i s a p p l i c a b l e t o s o l d e r i n g p r o c e s s e s
a b i l i t y e l e c t r i c a l a n d e l e c t r o n i c c o n n e c t i o n s o n

a v i o n i c s s y s t ems , c ommu n i c a t i o n e q u i pme n t , s a t e l -
y s t ems , ammu n i t i o n a n d w e a p o n s y s t ems , g r o u n d
g r am c r i t i c a l g r o u n d s u p p o r t e q u i pme n t .

T h e s o l d e r i n g p r o c e s s e s s p e c i f i e d h e r e i n a r e o f t h e

C l a s s 1 . Ma n u a l So l d e r i n g ( 5 . 1 )

C l a s s 2 . Au t oma t e d So l d e r i n g ( 5 . 2 )

2 RE F ERENCED DOCUMENTS

2 . 1 Go v e r nme n t d o c ume n t s .

2 . 1 . 1 Sp e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , a n d h a n d b o o k s . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c -
i f i e d , t h e f o l l ow i n g s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , a n d h a n d b o o k s o f t h e i s s u e
l i s t e d i n t h a t i s s u e o f t h e De p a r t me n t o f De f e n s e I n d e x o f Sp e c i f i c a t i o n s a n d

S t a n d a r d s ( DOD I SS ) s p e c i f i e d i n t h e s o l i c i t a t i o n , f o r m a p a r t o f t h i s s t a n d a r d
t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .

SPEC I F I CAT I ONS

F EOERAL

O - E - 7 6 0 E t h y l A l c o h o l ( E t h a n o l ) Oe n a t u r e d A l c o h o l , P r o p r i e -
t a r y So l v e n t s a n d Sp e c i a l I n d u s t r i a l So l v e n t s

O - M - 2 3 2 Me t h a n o l ( Me t h y l A l c o h o l )

QQ - S - 5 7 1 So l d e r , T i n A l l o y , L e a d - T i n A l l o y a n d L e a d A l l o y

T T - B - 8 4 8 Bu t y l A l c o h o l , S e c o n d a r y , F o r Us e i n O r g a n i c Co a t i n g s

T T - I - 7 3 5 I s o p r o p y l A l c o h o l

M I L I TARY

M I L - I - 7 4 4 4 I n s u l a t i o n S l e e v i n g , E l e c t r i c a l F l e x i b l e

M I L - F - 1 4 2 5 6 F l u x , So l d e r i n g , L i q u i d ( Ro s i n B a s e )

M I L - I - 2 2 0 7 6 I n s u l a t i o n T u b i n g , E l e c t r i c a l No n r i g i d , V i n y l , V e r y
L ow T emp e r a t u r e G r a d e

M I L - I - 2 3 0 5 3 I n s u l a t i o n S l e e v i n g , E l e c t r i c a l , He a t Sh r i n k a b l e ,
Ge n e r a l Sp e c i f i c a t i o n f o r
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SPEC I F I CAT I ONS ( Co n t i n u e d )

M I L I TARY ( Co n t i n u e d )

M I L - M - 3 8 5 1O

M I L - C - 4 5 2 2 4

M I L - I - 4 6 0 5 8

M I L - P - 5 0 8 8 4

M I L - P - 5 5 I 1O

M I L - C - 8 1 3 0 2

M I L - T - 8 1 5 3 3

M I L - S - 8 3 5 1 9

M I L - C - 8 5 4 4 7

STANDARDS :

M I L I TARY

M I L - STD - 1 0 5

M I L - STO - 2 0 2

M I L - STD - 2 7 5 .

M I L - STD - 1 3 8 9

DOD - STD - l 6 8 6

DOO - STD - 1 8 6 6

DOD - STO - 2 0 0 0 - 2

M i c r o c i r c u i t , Ge n e r a l Sp e c i f i c a t i o n f o r

C a b l e a n d Ha r n e s s A s s emb l i e s , E l e c t r i c a l , M i s s i l e
S y s t em , Ge n e r a l Sp e c i f i c a t i o n f o r

I n s u l a t i n g Comp o u n d , E l e c t r i c a l f o r Co a t i n g P r i n t e d
C i r c u i t A s s emb l i e s

P r i n t e d W i r i n g , F l e x i b l e a n d R i g i d - F l e x

P r i n t e d W i r i n g Bo a r d s .

C l e a n i n g Comp o u n d , So l v e n t , T r i c h l o r o t r i f l u o r o e t h a n e

T r i c h l o r o e t h a n e 1 , ~ , 1 ( Me t h y l Ch l o r o f o r m ) I n h i b -
i t e d , V a p o r De g r e a s l n g

Sp l i c e , Sh i e l d T e r m i n a t i o n , So l d e r S t y l e , , I n s u l a t i o n ,
He a t Sh r i n k a b l e , E n v i r o nme n t Re s i s t a n t , Ge n e r a l Sp e c -
i f i c a t i o n f o r

C l e a n i n g Comp o u n d s , E l e c t r i c a l a n d E l e c t r o n i c Com - ●
p o n e n t s

S amD . l i n ~ P r o c e d u r e s a n d ‘ T a b l e s f o r I n s p e c t i o n b v
A t t r i b u ~ e s .

T e s t Me t h o d s f o r E l e c t r o n i c a n d E l e c t r i c a l
P a r t s

P r i n t e d W i r ” i n g f o r E l e c t r o n i c E q u i pme n t .

Comp o n e n t

De s i g n Re q u i r eme n t s f o r S t a n d a r d E l e c t r o n i c Mo d u l e s

E l e c t r o s t a t i c D i s c h a r g e Co n t r o l P r o g r am f o r P r o t e c -
t i o n o f E l e c t r i c a l a n d E l e c t r o n i c P a r t s , A s s emb l i e s ,
a n d E q u i pme n t ( E x c l u d i n g E l e c t r i c a l l y - I n i t i a t e d
E x p l o s i v e De v i c e s ) . (Me t r i c )

So l d e r i n g P r o c e s s , Ge n e r a l ( No n - E l e c t r i c a l ) ( Me t r i c )

P a r t a n d Comp o n e n t Mo u n t i n g F o r H i g h Qu a l i t y / H i g h
Re l i a b i l i t y So l d e r e d E l e c t r i c a l a n d E l e c t r o n i c
A s s emb l i e s
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I

STANOARDS ( Co n t i n u e d )

M I L I TARY ( Co n t i n u e d )

0 0 D - STD - 2 0 0 0 - 3

M I L - STD - 2 1 1 8

F EDERAL

F ED - STD - 3 7 6

HANDBOOKS

M I L I TARY

M I L - HDBK - 1 4 1

DOD - HDBK - 2 6 3

C r i t e r i a f o r H i g h Qu a l i t y / H i g h Re l i a b i l i t y So l d e r i n g
T e c h n o l o g y

F l e x i b l e a n d R i g i d - F l e x P r i n t e d W i r i n g f o r E l e c t r o n i c
E q u i pme n t , Oe s i g n Re q u i r eme n t s f o r

P r e f e r r e d Me t r i c Un i t s f o r Ge n e r a l Us e b y t h e F e d e r a l
Go v e r nme n t

Op t i c a l De s i g n

E l e c t r o s t a t i c O i s c h a r g e Co n t r o l Ha n d b o o k f o r P r o t e c -
t i o n o f E l e c t r i c a l a n d E l e c t r o n i c P a r t s , A s s emb l i e s
a n d E q u i pme n t ( E x c l u d i n g E l e c t r i c a l l y I n i t i a t e d
E x p l o s i v e De v i c e s ) Me t r i c

( Co p i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , h a n d b o o k s , d r aw i n g s , a n d p u b l i c a -
t i o n s r e q u i r e d b y c o n t r a c t o r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c a c q u i s i t i o n f u n c -
t i o n s s h o u l d b e o b t a i n e d f r om t h e c o n t r a c t i n g a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d b y t h e

Go v e r nme n t c o n t r a c t i n g o f f i c e r ) .

2 . 2 O t h e r p u b l i c a t i o n s . T h e f o l l ow i n g d o c ume n t ( s ) f o r m a p a r t o f t h i s
s t a n d a r d t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n . T h e i s s u e s o f t h e d o c ume n t s wh i c h
a r e i n d i c a t e d a s DOD a d o p t e d s h a l 1 b e t h e i s s u e i n t h e DOD I SS a n d t h e s u p p l e -
me n t t h e r e t o , i f a p p l i c a b l e .

ANs I / I P c - T - 5 0 T e r ms a n d De f i n i t i o n s f o r I n t e r c o n n e c t i n g a n d
P a c k a g i n g E l e c t r o n i c C i r c u i t s

I PC - SM - 8 4 0 P r i n t e d 8 o a r d , P e r ma n e n t , Po l yme r Co a t i n g ( So l d e r
Ma s k ) f o r Qu a l i f i c a t i o n a n d P e r f o r ma n c e o f

( Ap p l i c a t i o n ” f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e I n s t i t u t e f o r I n t e r -
c o n n e c t i n g a n d P a c k a g i n g E l e c t r o n i c C i r c u i t s , 7 3 8 0 No r t h L i n c o l n A v e n u e ,
L i n c o l nwo o d , I L 6 0 6 4 6 . )

AMER I CAN SOC I E TY FOR T EST I NG AND MAT ER I ALS ( ASTM )

ASTM O 1 1 9 3 Re a g e n t Wa t e r

ASTM D 3 2 9 5 . Po l y t e t r a f 1 u o r o e t h y l e n e T u b i n g

( Ap p l i c a t i o n s f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o t h e Ame r i c a n So c i e t y
f o r T e s t i n g a n d Ma t e r i a l s , 1 9 1 6 Ra c e S t r e e t , Ph i l a d e l p h i a , PA 1 9 1 0 3 .
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C FR , T i t l e 2 9 , Co d e o f F e d e r a l Re g u l a t i o n s ,
P a r t 1 9 0 0 t o 1 9 1 9 , Oc c u p a t i o n a l S a f e t y a n d He a l t h Adm i n i s t r a t i o n ,
Ch a p t e r XV I I De p a r t me n t o f L a b o r

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o - t h e Ame r i c a n Co n f e r e n c e o f
I n d u s t r i a l Hy g i e n i s t s , 6 5 0 0 G l e nw a y , Bu i l d i n g O - 7 , C i n c i n n a t i , OH 4 5 2 1 1 . )

I n d u s t r i a l V e n t i l a t i o n s , Ma n u a l o f Re c omme n d e d P r a c t i c e s

( Ap p l i c a t i o n f o r c o p i e s s h o u l d b e a d d r e s s e d t o : Comm i t t e e o f . I n d u s t r i a l
V e n t i l a t i o n , P . O . Bo x 1 6 1 5 3 , L a n s i n g , M I 4 8 9 0 2 . )

3 . DE F I N I T I ONS ”

I 3 . 1 T e r ms a n d d e f i n i t i o n s . T h e d e f i n i t i o n s a p p l i c a b l e t o t h i s s t a n d a r d
s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h ANS I / I PC - T - 5 0 .

4 . GENERAL REQU I REMENTS

4 . 1 Co n f l i c t . I n t h e e v e n t o f a n y c o n f l i c t b e t w e e n t h e r e q u i r eme n t s o f
t h i s s t a n d a r d a n d t h e a p p l i c a b l e a s s emb l y d r aw i n g ( s ) , d i f f e r e n c e s s h a l l b e
r e f e r r e d t o t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r o r h i s d e s i g n a t e d t e c h n i c a l
a c t i v i t y a n d a r e q u e s t f o r d e v i a t i o n w i t h s u p p o r t i n g d a t a s h a l 1 b e s u bm i t t e d
f o r a p p r o v a l p r i o r t o p r o c e e d i n g . Up o n s u c h a p p r o v a l , t h e p r o v i s i o n s s h a l l b e
o f f i c i a l l y d o c ume n t e d ( b y n o t i c e o f r e v i s i o n o r e q u i v a l e n t ) o n t h e a s s emb l y
d r aw i n g ( s ) wh i c h s h a l 1 t h e n g o v e r n . ●

4 . 2 Re q u i r eme n t s f l owd own . T h e r e q u i r eme n t s o f t h e 0 0 0 - STO - 2 0 0 0 s e r i e s
o f s t a n d a r d s s h a l 1 b e i mp o s e d b y e a c h c o n t r a c t o r o n a l 1 a p p l i c a b l e s u b c o n t r a c -
t o r s r e q u i r eme n t s a n d p u r c h a s e o r d e r s . T h e c o n t r a c t o r s h a l 1 n o t i mp o s e o r
a l l ow a n y v a r i a t i o n s f r om t h e s e s t a n d a r d s o n s u b c o n t r a c t o r s o r p u r c h a s e o r d e r s
o t h e r t h a n t h o s e wh i c h h a v e b e e n a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g
O f f i c e r f o r t h e a p p l i c a b l e p r i me c o n t r a c t .

4 . 3 V i s u a l a i d s . L i n e d r aw i n g s , i 1 l u s t r a t i o n s a n d p h o t o g r a p h s d e p i c t e d
e i t h e r h e r e i n , 0 0 0 - STO - 2 0 0 0 - 2 , o r OOO - STD - 2 0 0 0 - 3 , a n d a n y a d d i t i o n a l p r o -
v i s i o n s a p p r o v e d b y t h e p r o c u r i n g Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r a r e p r o v i d e d
a s a i d s f o r d e t e r m i n i n g c omp l i a n t e w i t h t h e w r i t t e n r e q u i r eme n t s o f t h i s
s t a n d a r d a n d s h a l 1 n o t t a k e p r e c e d e n c e o v e r t h e w r i t t e n r e q u i r eme n t s .

I 4 . 4 V i s u a l i n s p e c t i o n . On e h u n d r e d p e r c e n t v i s u a l i n s p e c t i o n o f a l l
s o l d e r e d c o n n e c t i o n s a n d a s s emb l i e s s h a l 1 b e p e r f o r me d u s i n g t h e ma g n i f i c a t i o n
a i d s o f p a r a g r a p h 4 . 1 1 . 3 . 5 . T h e s o l d e r e d c o n n e c t i o n s a n d a s s emb l i e s s h a l 1
c o n f o r m t o t h e r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n .

4 . 5 Hy b r i d m i c r o e l e c t r o n i c mo d u l e s a n d a s s emb l i e s . Hy b r i d m i c r o e l e c -
t r o n i c p r o c e s s i n g , mo d u l e s , a n d a s s emb l i e s s h a l 1 b e i n a c c o r d a n c e w i t h
M I L - M - 3 8 5 1O .
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● 4 . 6 Sp e c i a l i z e d t e c h n o l o g i e s . Mo u n t i n g a n d s o l d e r i n g r e q u i r eme n t s f o r
s p e c i a l i z e d t e c h n o l o g i e s ( s u c h a s mu l t i p l e t e r m i n a t i o n s mo d u l e s ) n o t s p e c i f i e d
h e r e i n s h a l 1 b e c o n s i d e r e d p e c u l i a r a n d mu s t b e i d e n t i f i e d o n t h e d r aw i n g a n d
p e r f o r me d i n a c c o r d a n c e w i t h p r o c e s s e s r e v i ew e d a n d a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t
Co n t r a c t i n g O f f i c e r .

4 . 7 Ha r ” n e s s a n d c a b l e a s s emb l i e s . Ha r n e s s e s a n d c a b l e a s s emb l i e s s h a l l
c o n f o r m t o t h e r e q u i r eme n t s o f M I L - C - 4 5 2 2 4 e x c e p t t h a t s o l d e r i n g p r o c e s s e s a n d
a c c e p t a n c e c r i t e r i a s h a l 1 b e a s s t a t e d h e r e i n . Wa x - i mp r e g n a t e d 1 a c i n g t a p e
s h a l l b e u t i l i z e d o n l y f o r h a r n e s s e s wh i c h w i l l n o t b e s u b j e c t e d t o c l e a n i n g
s o l v e n t s s u b s e q u e n t t o l a c i n g o p e r a t i o n s .

4 . 8 E l e c t r o s t a t i c d i s c h a r g e . E l e c t r o s t a t i c d i s c h a r g e c o n t r o l f o r t h e
p r o t e c t i o n o f e l e c t r i c a l a n d e l e c t r o n i c p a r t s , c omp o n e n t s , a s s emb l i e s a n d
e q u i pme n t s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h DOD - STD - 1 6 8 6 . C l a s s 1 1 1 s t a t i c
s e n s i t i v e d e v i c e s , a s d e f i n e d i n DOO - HDBK - 2 6 3 , s h a l 1 b e p r o t e c t e d f r om d ama g e
i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s f o r C l a s s 1 1 d e v i c e s o f 0 0 0 - STO - 1 6 8 6 .

4 . 9 No n e l e c t r i c a l s o l d e r e d c o n n e c t i o n s . So l d e r e d c o n n e c t i o n s u t i 1 i z e d
t o j o i n s u r f a c e s i n n o n e l e c t r i c a l a p p l i c a t i o n s s h a l 1 b e i n a c c o r d a n c e w i t h
0 0 0 - STD - 1 8 6 6 .

4 . 1 0 V a p o r s c o n t r o l . A r e a s u s e d f o r c l e a n i n g p a r t s a n d a r e a s wh e r e
t o x i c o r . v o l a t i l e v a p o r s a r e g e n e r a t e d s h a l 1 i n c l u d e a l o c a l e x h a u s t s y s t em
u t i 1 i z e d f o r r emo v i n g a i r c o n t am i n a n t s f r om t h e a r e a i n wh i c h t h e y a r e
g e n e r a t e d . A s a m i n i mum , t h e e x h a u s t u n i t u t i l i z e d s h a l l b e i n a c c o r d a n c e
w i t h t h e r e c omme n d a t i o n s o r g u i d e l i n e s o f t h e I n d u s t r i a l V e n t i l a t i o n Ma n u a l o f
Re c omme n d e d P r a c t i c e s a n d a p p l i c a b l e C FR , T i t l e 2 9 , P a r t 1 9 0 0 t o 1 9 1 9 , Ch a p t e r
XV I I Oc c u p a t i o n a l S a f e t y a n d He a l t h Adm i n i s t r a t i o n ( OSHA ) r e q u i r eme n t s .

4 . 1 1 F a c i l i t i e s , t o o l s a n d e q u i pme n t .

4 . 1 1 . 1 T h e s o l d e r i n g f a c i l i t y .

4 . 1 1 . 1 . 1 E n v i r o nme n t a l c o n t r o l s . An e n c l o s e d s o l d e r i n g f a c i l i t y , ma i n -
t a i n e d a t a s l i g h t p o s i t i v e p r e s s u r e , s h a l l b e r e q u i r e d i f t h e s o l d e r i n g a r e a
i s n o t a i r c o n d i t i o n e d .

4 . 1 1 . 1 . 2 T emp e r a t u r e a n d h um i d i t y . T h e t emp e r a t u r e s h a l 1 b e ma i n t a i n e d
a t . 7 5 ° F + 9 ° F ( 2 4 ° C + 5 “ C ) a n d t h e r e l a t i v e h um i d i t y s h a l l n o t e x c e e d 6 5
p e r c e n t . – Wh e n h um i d ~ t y d e c r e a s e s t o a l e v e l o f 3 0 p e r c e n t o r l ow e r ,
e l e c t r o s t a t i c d i s c h a r g e s e n s i t i v e d e v i c e s a n d a s s emb l i e s s h a l l b e p r o c e s s e d
o n l y i f e x t r a o r d i n a r y c o n t r o l s f o r t h e p r o t e c t i o n o f e l e c t r o s t a t i c s e n s i t i v e
d e v i c e s , i n c l u d i n g g r o u n d i n g , a r e p r e v i o u s l y a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t
Co n t r a c t i n g O f f i c e r a n d a r e u t i l i z e d . ( S e e a l s o p a r a g r a p h 4 . 8 . ) T h e
r e q u i r eme n t s o f t h i s p a r a g r a p h s h a l 1 a l s o a p p l y t o a r e a s wh e r e c omp o n e n t s t o
b e s o l d e r e d o r p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s a r e s t o r e d .

4 . 1 1 . 1 . 3 C l e a n l i n e s s . Wo r k a r e a s s h a l l b e ma i n t a i n e d i n a c l e a n a n d
o r d e r l y c o n d i t i o n . A l l v i s i b l e d i r t , g r e a s e , f l u x , s o l d e r s p a t t e r , c h i p s a n d
o t h e r c o n t am i n a t i n g f o r e i g n ma t e r i a l s h a l l b e p r omp t l y r emo v e d . E a t i n g ,
smo k i n g o r d r i n k i n g a t t h e s o l d e r i n g wo r k s t a t i o n s h a l l n o t b e p e r m i t t e d .
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4 . 1 1 . 1 . 4
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! @ l ! ! U3 . I l l um i n a t i o n a t t h e wo r k i n g s u r f a c e o f s o l d e r i n g
b e 1 0 0 f o o t - c a n d l e s m i n i mum ( 1 0 7 7 Lm / m2 ) .

4 . 1 1 . 2 So l d e r i n g a n d r e l a t e d t o o l s .

4 . 1 1 . 2 . 1 T h e r ma l s t r i p p e r s . T h e r ma l s t r i p p e r s u t i 1 i z e d t o r emo v e i n s u -
l a t i o n f r om s t r a n d e d a n d s o l i d c o n d u c t o r w i r e s s h a l l b e o f a t y p e t h a t c a n b e
r e g u 1a t e d t o p r o v i d e t h e r e q u i r e d t emp e r a t u r e . T emp e r a t u r e c o n t r o l s s h a l 1 b e
s u f f i c i e n t t o p r e v e n t d ama g e t o t h e w i r e o r u n s t r a p p e d i n s u l a t i o n .

4 . 1 1 . 2 . 1 . 1 So l d e r f o r t h e r ma l s o l d e r s t r i p p i n g . I f a p p l i c a b l e , t h e r ma l
s o l d e r s t r i p p i n g o f s o l d e r s t r i p p a b l e ma g n e t w i r e ( w i t h p o l y u r e t h a n e o r
s i m i l a r i n s u l a t i o n ) ma y b e p e r f o r me d b y h o t s o l d e r a p p l i c a t i o n i n c omp l i a n c e
w i t h t h e w i r e ma n u f a c t u r e r ’ s r e c omme n d a t i o n s .

4 . 1 1 . 2 . 2 Me c h a n i c a l s t r i p p e r s . Me c h a n i c a l s t r i p p e r s u t i 1 i z e d t o r emo v e
i n s u l a t i o n f r om s t r a n d e d o r s o l i d c o n d u c t o r w i r e s ma y b e o f t h e h a n d o p e r a t e d

o r a u t oma t i c h i g h v o l ume ma c h i n e t y p e . Ha n d o p e r a t e d s t r i p p e r s s h a l 1 b e o f a
f i x e d d i e c o n f i g u r a t i o n ( s e e f i g u r e 1 ) . Au t oma t i c h i g h v o l ume ma c h i n e
s t r i p p e r s s h a l l b e o f a t y p e u t i l i z i n g e i t h e r f i x e d d i e s , d i e s a d j u s t a b l e t o
c a l i b r a t e d s t o p s , o r r o l l e r c u t t e r s a d j u s t a b l e t o c a l i b r a t e d s t o p s . D i e s ,
wh e t h e r a d j u s t a b l e o r f i x e d , s h a l 1 b e
s i s t e n t l . v s h a r p a n d e v e n c u t s w i t h o u t
l a t i o n . -

F I GURE

4 . 1 1 . 2 . 3
u s e d t o s t r i p
i n s u l a t i o n t o

a .

b .

4 . 1 1 . 2 . 4
c u t o r r o t a r y

p r o p e r l y ma i n t a i n e d t o a s s u r e c o n - -
d ama g e t o t h e w i r e s o r u n s t r a p p e d i n s u -

1 . Me c h a n i c a l h a n d w i r e s t r i p p e r ( s e e 4 . 1 1 . 2 . 2 ) .

Ch em i c a l s t r i p p e r s . Ch em i c a l s o l u t i o n s , p a s t e s , a n d c r e ams
h o o k u p a n d ma q n e t w i r e s s h a l 1 b e s u i t a b l e f o r r emo v a l o f t h e
b e s t r i p p e d a ; d s h a l 1 b e 1 i m i t e d t o t h o s e t h a t :

C a u s e n o d e g r a d a t i o n o f t h e b a s e me t a l o f t h e w i r e .

A l l ow w i r e s o r c o n d u c t o r s t o b e n e u t r a l i z e d a n d c l e a n e d o f b o t h
i o n i c a n d n o n i o n i c c o n t am i n a n t s .

W i r e a n d l e a d c u t t i n g t o o l s . Cu t t e r s s h a l l b e o f a f u l l f l u s h
b l a d e t y p e , d e s i g n e d t o c u t s q u a r e l y w i t h o u t l e a v i n q b u r r s .

e x c e s s i v e r i d g e s , o r i h a r p p o i i i t s .

.
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4 . 1 1 . 2 . 5 Ho l d i n g d e v i c e s . T o o l s , f i x t u r e s , a n d ma t e r i a l s u s e d t o h o l d
o r r e s t r a i n w i r e s a n d c omp o n e n t s s h a l 1 b e o f a t y p e wh i c h w i l 1 n o t d ama g e o r
d e f o r m t h e w i r e s , l e a d s , w i r e i n s u l a t i o n , o r c omp o n e n t s . I f t o o t h e d c 1 i p s a r e
u t i l i z e d t h e j aw s o f t h e c l i p s s h a l l b e p l a s t i c c o v e r e d .

o f s u ~ ~ l ~ ~ ~ ~ ~ n # # #%%%%~ t e r i a l wh i c h w i l l n o t c a u s e d ama g e t o p r i n t e d

. .
C l i n c h i n g t o o l s o r c l i n c h i n g d e v i c e s s h a l l b e

w i r i n g b o a r d s , p r i n t e d c i r c u i t r y , a n d c omp o n e n t l e a d s o r c omp o n e n t s mo u n t e d
t h e r e o n .

4 . 1 1 . 2 . 7 A~ . An t i w i c k i n g t o o l s s h a l l b e o f a d e s i g n
wh i c h f i t s o n l y a s p e c i f i c c o n d u c t o r g a g e s i z e a n d s h a l 1 b e ma r k e d w i t h t h a t
c o n d u c t o r g a g e s i z e .

4 . 1 1 . 2 . 8 B e n d i n g t o o l s . B e n d i n g t o o l s u s e d f o r w i r e o r l e a d b e n d i n g ma y
b e a u t oma t i c o r h a n d i mp l eme n t s a n d s h a l 1 b e o f a ma t e r i a l t h a t w i 1 1 n o t c u t ,
n i c k , o r o t h e r w i s e d ama g e s o l i d o r s t r a n d e d w i r e s , l e a d s , i n t e g r a l i n s u l a t i o n ,
o r a n y o t h e r i n s u l a t i o n o r i n s u l a t o r s a d d e d p r i o r t o t h e b e n d i n g o p e r a t i o n .
B e n d i n g t o o l s s h a l 1 b e o f a t y p e t h a t i mp a r t s n o s t r e s s t o t h e c omp o n e n t
b o d i e s o r s e a l s .

4 . 1 1 . 2 . 9 He a t s o u r c e . De v i c e s u s e d f o r s h r i n k i n g h e a t s h r i n k a b l e t u b i n g
s h a l 1 b e t emp e r a t u r e c o n t r o l l e d t o p r e v e n t d ama g e t o c omp o n e n t s , w i r i n g o r
b o a r d s .

4 . 1 1 . 2 . 1 0 S t o r a g e c o n t a i n e r s . Co n t a i n e r s s h a l 1 b e o f a ma t e r i a l t h a t
d o e s n o t i n t r o d u c e g a s e s o r c h em i c a l s t h a t c o u l d b e d e t r i me n t a l t o t h e s o l d e r -
a b i 1 i t y o f t h e p r i n t e d w i r i n g b o a r d o r i t s c omp o n e n t s . B a g s o r c o n t a i n e r s
s h a l 1 n o t b e ma d e o f s i l i c o n e s , s u l p h u r c omp o u n d s , p o l y s u l p h i d e s , o r b e
p r o c e s s e d w i t h t h e s e o r o t h e r d e t r i me n t a l c omp o u n d s . B a g s a n d c o n t a i n e r s f o r
e l e c t r o s t a t i c s e n s i t i v e d e v i c e s s h a l 1 c o n f o r m t o DOD - STD - 1 6 8 6 .

4 . 1 1 . 2 . 1 1 W i p i n g p a d s . Sp o n g e p a d s f o r w i p e c l e a n i n g t h e c o l d e r i n g i r o n
t i p s h a l l b e f i n e l y t e x t u r e d a n d s u l p h u r f r e e .

4 . 1 1 . 3 So l d e r i n g e q u i pme n t . So l d e r i n g i r o n s , s o l d e r i n g ma c h i n e s a n d
s y s t ems , a n d a s s o c i a t e d p r o c e s s e q u i pme n t ( i n c l u d i n g f l u x e r s , p r e h e a t e r ,
s o l d e r p o t s , c l e a n i n g s y s t ems , a n d c l e a n l i n e s s t e s t e q u i pme n t ) s h a l l b e o f a
t y p e t h a t d o e s n o t i n j e c t e l e c t r i c a l e n e r g y t o t h e i t em ( s ) b e i n g s o l d e r e d o r
c l e a n e d t o t h e e x t e n t , t h a t f u n c t i o n a l i n t e g r i t y o f t h e i t em ( s ) i s c omp r o -
m i s e d . Re s i s t a n c e b e t w e e n i t ems p r o c e s s e d a n d e a r t h g r o u n d s h a l 1 b e n o
g r e a t e r t h a n 2 0 o hms me a s u r e d f r om t h e t i p o f h o t s o l d e r i n g i r o n s a n d f r om t h e
c a r r i e r o f a n y s o l d e r i n g , o r c l e a n i n g e q u i pme n t . So l d e r i n g i r o n s a n d ma c h i n e s
a n d c l e a n i n g a n d c l e a n l i n e s s t e s t e q u i pme n t s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h
0 0 D - STD - 1 6 8 6 f o r e l e c t r o s t a t i c d i s c h a r g e p r o t e c t i o n . Po t e n t i a l d i f f e r e n c e s
b e t w e e n e a r t h g r o u n d a n d i t ems b e i n g ma c h i n e s o l d e r e d o r c l e a n e d a n d b e t w e e n
e a r t h g r o u n d a n d t h e t i p o f h o t s o l d e r i n g i r o n s s h a l 1 b e n o g r e a t e r t h a n 2 mV
RMS me a s u r e d a s d e t a i l e d i n Ap p e n d i x A o r e q u i v a l e n t me t h o d . Ma g n e t i c f i e l d s
o f s o l d e r i n g i r o n s , s o l d e r i n g ma c h i n e s , a n d a s s o c i a t e d p r o c e s s e q u i pme n t s h a l l
b e n o g r e a t e r t h a n t wo g a u s s me a s u r e d a t a n y s u r f a c e o f a c omp o n e n t o r p a r t o f
i t ems p r o c e s s e d . .
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4 . 1 1 . 3 . 1 So l d e r i n g i r o n s . So l d e r i n g i r o n s s h a l l b e o f t h e t emp e r a t u r e
c o n t r o l l e d t y p e , c o n t r o l l a b l e w i t h i n ~ 1 1 ° F ( 3 6 ” C ) o f t h e p r e s e l e c t e d i d l i n g
t emp e r a t u r e u n l e s s i t c a n b e d emo n s t r a t e d t o t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y t h a t
u n c o n t r o l l a b l e i r o n s a r e e s s e n t i a l f o r a p a r t i c u l a r a p p l i c a t i o n . T h e s i z e a n d
s h a p e o f t h e s o l d e r i n g i r o n a n d t i p s h a l l p e r m i t s o l d e r i n g w i t h ma x i mum e a s e
a n d c o n t r o l w i t h o u t c a u s i n g d ama g e t o a d j a c e n t a r e a s o r c o n n e c t i o n s . T h e
s o l d e r i n g i r o n o r r e s i s t a n c e h e a t i n g e l eme n t s h a l l h e a t t h e c o n n e c t i o n a r e a
r a p i d l y a n d ma i n t a i n p r o p e r s o l d e r i n g t emp e r a t u r e a t t h e c o n n e c t i o n t h r o u g h o u t
t h e s o l d e r i n g o p e r a t i o n . T h r e e - w i r e c o r d s a n d t i p g r o u n d i n g t o p r e v e n t
p o t e n t i a l g r e a t e r t h a n t wo m i 1 1 i v o l t s a t t h e t i p s h a l 1 b e u s e d wh e n v o l t a g e
s e n s i t i v e d e v i c e s a r e s o l d e r e d . T h e s o l d e r i n g i r o n s h a l l b e o f s u c h d e s i g n a s
; : [ ; ~ : i d e z e r o v o l t a g e sw i t c h i n g . T r a n s f o r me r t y p e s o l d e r i n g g u n s s h a l 1 n o t

4 . 1 1 . 3 . 2 So l d e r i n g i r o n t i p s . T h e s o l d e r i n g i r o n t i p s o r r e s i s t a n c e
s o l d e r i n q e l eme n t s h a l l b e s i z e d t o t h e o p e r a t i o n s i n v o l v e d . So l d e r i n g i r o n
t i p s s h a i l b e ma d e o f c omme r c i a l l y p u r e c o p p e r , t e l l u r i um c o p p e r , o r l ~ a d
c o p p e r a n d s h a l 1 b e p l a t e d o r c o a t e d w i t h a n o t h e r me t a l t h a t p r e v e n t s d e g r a d a -
t i o n o f t h e t i p i n mo l t e n s o l d e r .

4 . 1 1 . 3 . 3 So l d e r i n g i r o n h o l d e r s . A s o l d e r i n g i r o n h o l d e r s h a l l b e o f a
t y p e s a t i s f a c t o r y f o r t h e s o l d e r i n g i r o n u t i l i z e d . T h e h o l d e r s h a l 1 l e a v e t h e

I
s o l d e r i n g i r o n e l eme n t a n d t i p u n s u p p o r t e d w i t h o u t a p p l i e d e x c e s s p h y s i c a l
s t r e s s o r h e a t s i n k i n g a n d s h a l 1 p r o t e c t p e r s o n n e l f r om b u r n s .

I 4 . 1 1 . 3 . 4 So l d e r p o t s . So l d e r p o t s s h a l l b e c a p a b l e o f ma i n t a i n i n g t h e
s o l d e r t emp e r a t u r e w i t h I n + 1 l ° F ( + 6 ” C ) o f t h e p r e s e l e c t e d t emp e r a t u r e s p e c -
i f i e d i n 5 . 1 . 2 . So l d e r POTS s h a l ~ b e g r o u n d e d .

4 . 1 1 . 3 . 5 Ma g n i f i c a t i o n a i d s a n d l i g h t i n g . Ma g n i f i c a t i o n a i d s a n d l i g h t -
i n g u s e d f o r a s s emb l y a n d i n s p e c t i o n s h a l l b e c omme n s u r a t e w i t h t h e s i z e o f
t h e i t em b e i n g p r o c e s s e d a n d c o n f o r m t o t h e f o l l ow i n g :

a . Ma g n i f i c a t i o n a i d o f 2X t o 4X f o r u s e d u r i n g t h e a s s emb l y a n d
i n s p e c t i o n o f o t h e r t h a n s o l d e r c o n n e c t i o n s .

b . Ma g n i f i c a t i o n a i d s f o r i n s p e c t i o n o f s o l d e r c o n n e c t i o n s o t h e r
t h a n m i n i a t u r e ( M I L - STD - 1 3 8 9 ) o r m i c r om i n i a t u r e ( M I L - M - 3 8 5 1O )
s h a l l b e 4X t o 1 0X . Ma g n i f i c a t i o n a i d s f o r i n s p e c t i o n o f
m i n i a t u r e a n d m i c r om i n i a t u r e c o n n e c t i o n s s h a l l a s a m i n i mum b e
c a p a b l e o f 3 0X a n d 7 0X , r e s p e c t i v e l y . B i n o c u l a r a i d s s h a l l b e
u s e d f o r s o l d e r e d c o n n e c t i o n s o n p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s .

c . L i g h t s o u r c e s s h a l l p r o v i d e s h a d ow l e s s i l l um i n a t i o n o f t h e a r e a
b e i n g v i ew e d . A c l e a r i n c a n d e s c e n t 1 i g h t ( o p e r a t e d a t 3 0 0 0 t o
3 4 0 0 K e l v i n ( K ) ) s h a l l b e u s e d f o r d e t e c t i o n o f n o n t i n n e d
c o p p e r .

d . Op t i c a l s y s t ems u t i l i z e d s h a l l p r o v i d e a f i e l d o f v i ew s u i t a b l e
t o p e r m i t i n s p e c t i o n o f e a c h s o l d e r c o n n e c t i o n i n i t s e n t i r e t y
b u t s h a l l i n n o c a s e b e l e s s t h a n 1 0 d e g r e e s a p p a r e n t f i e l d o f
v i ew a n g l e , me a s u r e d w i t h t h e i ma g e c e n t e r e d i n t h e f i e l d , a s
d e f i n e d i n M I L - HDBK - 1 4 1 . ●
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4 . 1 1 . 3 . 6

U t i l i z e o p t i c a l e l eme n t s wh i c h n o t o n l y r e n d e r t r u e c o l o r a n d
p r o p o r t i o n a l d i me n s i o n s b u t a l s o p r o v i d e r e s o l u t i o n
c h a r a c t e r i s t i c s p e r m i t t i n g t h e v i ew e r t o c l e a r l y d i s c r i m i n a t e
6 8 l i n e p a i r s p e r m i l l i me t e r ( 1 l p / mm ) a t 1 0 p ow e r
ma g n i f i c a t i o n .

Ma g n i f i c a t i o n a i d s u s e d s h a l l b e o f a t y p e t h a t p e r m i t s i mu l -
t a n e o u s v i ew i n g w i t h b o t h e y e s b y u s e r s e x c e p t wh e r e a mo n o c u -
l a r t y p e ma g n i f i c a t i o n a i d i s a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t Co n -
t r a c t i n g O f f i c e r , a s e s s e n t i a l t o me e t t h e r e q u i r eme n t s o f a ,
b , a n d d a b o v e .

F i x e d p ow e r s i n g l e - e y e d d e v i c e s , wh e n a l l ow e d , s h a l l h a v e a n
e y e - t o - o b j e c t d i s t a n c e n o t l e s s t h a n 2 . 2 5 i n c h e s ( 5 7 . 2 mm ) a n d
a n o b j e c t - t o - l e n s wo r k i n g d i s t a n c e n o t l e s s t h a n 5 5 p e r c e n t o f
t h e f o c a l l e n g t h o f t h e ma g n i f i e r .

T h e ma g n i f i c a t i o n ‘ p ow e r ( MP ) o f o p t i c a l a i d s s h a l l b e d e t e r -
m i n e d u s i n g t h e e q u a t i o n MP = $ i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - HDBK - 1 4 1 .

T h e e y e - t o - o b j e c t d i s t a n c e ( V ) s h a l 1 b e 1 0 i n c h e s ( 2 5 4 mm ) a n d
t h e e f f e c t i v e f o c a l l e n g t h ( f ’ ) o f t h e ma g n i f i c a t i o n d e v i c e
s h a l l b e me a s u r e d i n i n c h e s .

T h e r ma l s h u n t s . T h e r ma l s h u n t s s h a l l b e o f s u c h ma t e r i a l ,
s i z e , s h a p e , a n d d e s i g n a s t o p e r m i t r a p i d a p p l i c a t i o n a n d r emo v a l w i t h
m i n i mum i n t e r f e r e n c e t o t h e s o l d e r i n g p r o c e d u r e a n d t o f a c i l i t a t e r a p i d h e a t
d i s s i p a t i o n f r om t h e a r e a b e i n g s o l d e r e d .

4 . 1 2 Ma c h i n e s o l d e r i n g s y s t ems . Ma c h i n e s o l d e r i n g s y s t ems s h a l l b e o f
t h e a u t oma t i c o r a u t oma t e d t y p e o f s u c h d e s i g n t o p r o v i d e :

a .

b .

c .

d .

A c a p a b i l i t y f o r p r e h e a t i n g p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s t o w i t h i n
2 1 2 ° F ( 1 1 8 ” C ) o f t h e s o l d e r i n g t emp e r a t u r e i mme d i a t e l y p r i o r t o
c o n t a c t w i t h t h e mo l t e n s o l d e r .

T h e c a p a c i t y t o ma i n t a i n t h e s o l d e r t emp e r a t u r e a t t h e p r i n t e d
w i r i n g a s s emb l y w i t h i n ~ l O ° F ( ~ 5 . 5 ° C ) o f t h e e s t a b l i s h e d b a t h
t emp e r a t u r e t h r o u g h o u t t h e s p a n o f a n y c o n t i n u o u s s o l d e r i n g r u n .

An e x h a u s t s y s t em , e i t h e r i n t e g r a l o r s e p a r a t e , a d e q u a t e t o
a s s u r e c o n f o r ma n c e w i t h a p p l i c a b l e OSHA h e a l t h a n d s a f e t y
r e q u i r eme n t s ( s e e 4 . 1 0 ) .

O r a g s o l d e r i n g a n d o t h e r s o l d e r i n g e q u i pme n t n o t s p e c i f i e d
h e r e i n s h a l 1 b e a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r
p r i o r t o u s e .

4 . 1 3 . C a r r i e r s . De v i c e s u s e d f o r t h e t r a n s p o r t o f p r i n t e d b o a r d s t h r o u g h
p r e h e a t , s o l d e r i n g , a n d c o o l i n g s t a g e s s h a l l b e o f s u c h ma t e r i a l , d e s i g n , a n d
c o n f i g u r a t i o n t h a t t h e y s h a l 1 n o t c o n t am i n a t e , ma r , o r o t h e r w i s e d ama g e t h e
p r i n t e d b o a r d . C a r r i e r s s h a l 1 n o t t r a n sm i t v i b r a t i o n a l o r s h o c k s t r e s s f r om
t h e c o n v e y o r s o r o t h e r s u c h me c h a n i sms t o c a u s e b o a r d , p a r t , o r c omp o n e n t
d e g r a d a t i o n a n d s h a l l a l s o b e o f s u c h d e s i g n t o p r e v e n t e l e c t r o s t a t i c d i s -
c h a r g e d ama g e t o c omp o n e n t s .
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4 . 1 4 So l d e r i n g e q u i pme n t f o r r e f l - ow s o l d e r i n g o f p l a n a r mo u n t e d c om -
p o n e n t s . T h e s o l d e r i n g d e v i c e a n d ma c h i n e u s e d s h a l l b e o f s u c h d e s i g n t o
- h e a t t h e s u r f a c e s t o b e j o i n e d a n d s h a l 1 h a v e t h e c a p a c i t y t o
r e - a t t a i n t h e p r e s e t t emp e r a t u r e w i t h i n + 1 l ° F ( + 6 ” C ) d u r i n g r e p e t i t i v e
s o l d e r i n g o p e r a t i o n s . T h e h e a t s o u r c e s f i a l1 n o ~ c a u s e d ama g e t o t h e b o a r d o r
c omp o n e n t s o r c o n t am i n a t e t h e s o l d e r wh e n d i r e c t c o n t a c t i s ma d e b e t w e e n t h e
h e a t s o u r c e a n d t h e me t a l s t o b e j o i n e d . Re f l ow s o l d e r i n g e q u i pme n t
( i n c l u d i n g e q u i pme n t wh i c h u t i l i z e s p a r a l l e l g a p r e s i s t a n c e , s h o r t e d b a r
r e s i s t a n c e , h o t a i r , i n f r a r e d , 1 a s e r p ow e r e d d e v i c e s o r t h e r ma l t r a n s f e r
s o l d e r i n g t e c h n i q u e s o t h e r t h a n s o l d e r i n g i r o n s ) s h a l l b e a p p r o v e d b y t h e
Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r p r i o r t o u s e .

4 . 1 5 Co n d e n s a t i o n r e f l ow s y s t em . T h e c o n d e n s a t i o n r e f l ow s y s t em s h a l 1
b e me c h a n i z e d t o p r o v i d e f o r smo o t h t r a n s i t i o n o f t h e wo r k p i e c e a n d o f s u c h
d e s i g n t o p r e v e n t e l e c t r o s t a t i c d i s c h a r g e d ama g e t o c omp o n e n t s . T h e n o n f l am -
ma b l e , i n e r t , c h em i c a l l y a n d t h e r ma l l y s t a b l e l i q u i d u s e d t o p r o d u c e t h e
v a p o r s s h a l l b e ma i n t a i n e d t o p r o d u c e c o n s i s t e n t h i g h q u a l i t y me t a l l u r g i c a l
b o n d s . T h e l e v e l o f v a p o r i n t h e e q u i pme n t s h a l l b e c o n t r o l l e d s o t h a t t h e
dw e l l t i me o f t h e wo r k p i e c e i s m i n i ma l wh i l e i n s u r i n g t h a t t h e s o l d e r a n d
wo r k p i e c e h a v e r e a c h e d a t emp e r a t u r e s u f f i c i e n t t o p r o d u c e t h e me t a l l u r g i c a l
b o n d s . Co n d e n s a t i o n r e f l ow s y s t ems s h a l 1 b e a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t Co n -
t r a c t i n g O f f i c e r p r i o r t o u s e .

.

..

4 . 1 6 Ma t e r i a l s . Ma t e r i a l s u s e d i n t h e s o l d e r i n g p r o c e s s e s s t i p u l a t e d i n
t h i s s t a n d a r d s h a l l b e a s s p e c i f i e d h e r e i n . I t i s p o s s i b l e t h a t t h e ma t e r i a l s
a n d p r o c e s s e s s p e c i f i e d ma y i n s ome c omb i n a t i o n s b e i n c omp a t i b l e . I t s h a l l b e
t h e r e s p o n s i b i 1 i t y o f t h e ma n u f a c t u r e r t o s e l e c t t h o s e ma t e r i a l s a n d p r o c e s s e s

●
t h a t w i l l p r o d u c e a c c e p t a b l e h i g h q u a l i t y / h i g h r e l i a b i l i t y p r o d u c t s .

4 . 1 6 . 1 So l d e r . So l d e r c omp o s i t i o n Sn 6 0 , Sn 6 2 , o r Sn 6 3 , s o l d e r f o r m
o p t i o n a l , c o n - g t o QQ - S - 5 7 1 s h a l l b e u s e d . Sn 5 , Sn l O , o r Sn 9 6 s o l d e r ,
c o n f o r m i n g t o QQ - S - 5 7 1 , ma y b e u s e d f o r h i g h t emp e r a t u r e s o l d e r i n g wh e n s p e c -
i f i e d o n t h e g o v e r nme n t a p p r o v e d a s s emb l y d r aw i n g . F l u x o f c o r e d s o l d e r s h a l l

b e t y p e R o r RMA . Co r e c o n d i t i o n s a n d f l u x p e r c e n t a g e s a r e o p t i o n a l . Wh e n
p r o c u r e d , t y p e BS s o l d e r s h a l 1 c o n t a i n n o mo r e t h a n 0 . 0 1 p e r c e n t p h o s p h o r u s
a n d n o mo r e t h a n 0 . 0 0 1 p e r c e n t s u l p h u r .

4 . 1 6 . 2 Flux. Ro s i n b a s e d f l u x e s c o n f o r m i n g t o t y p e s R o r RMA o f
M I L - F - 1 4 2 5 6 s h a l 1 b e u s e d f o r ma k i n g s o l d e r e d c o n n e c t i o n s . O t h e r t y p e s o f
f l u x ma y b e . u s e d d u r i n g c omp o n e n t l e a d t i n n i n g p r o v i d e d t h e y h a v e b e e n
a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r p r i o r t o u s e .

4 . 1 6 . 3 So l d e r c r e ams ( p a s t e ) a n d s o l d e r p r e f o r ms . So l d e r c r e ams ( p a s t e )
a n d s o l d e r p r e f o r ms s h a l I me e t t h e r e q u i r eme n t s o f 4 . [ 6 . 1 a n d 4 . 1 6 . 2 . F l u x
s o l v e n t s u s e d i n s o l d e r c r e ams ( p a s t e ) s h a l l n o t b e h a r m f u l t o t h e wo r k p i e c e
o r s o l d e r j o i n t a n d s h a l l b e e a s i l y r emo v e d a f t e r t h e s o l d e r i n g o p e r a t i o n .

4 . 1 6 . 4 So l v e n t s a n d c l e a n e r s . T h e s o l v e n t s o r a q u e o u s c l e a n e r s u s e d f o r
r emo v a l o f g r e a s e , o i l , d i r t , f l u x , a n d o t h e r d e b r i s , s h a l l b e s e l e c t e d f o r
t h e a b i l i t y t o r emo v e b o t h i o n i c a n d n o n i o n i c c o n t am i n a t i o n . T h e s o l v e n t s o r
c l e a n e r s u s e d s h a l l n o t d e g r a d e t h e ma t e r i a l s o r p a r t s b e i n g c l e a n e d . A l i s t
o f a p p r o v e d s o l v e n t s a n d c l e a n e r s a r e s h own i n t a b l e s I a n d I I . O t h e r
s o l v e n t s a n d c l e a n e r s s h a l 1 b e a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r
p r i o r t o u s e .
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TABL E 1 . So l v e n t s .

So l v e n t Sp e c i f i c a t i o n
( s e e 4 . 1 6 . 4 . 1 a n d 4 . 1 6 . 4 . 2 )

E t h y l A l c o h o l O - E - 7 6 0 , T y p e s I I I , I V o r

I s o p r o p y l A l c o h o l T T - I - 7 3 5

Me t h y l A l c o h o l ( s e e 4 . 1 6 . 4 . 5 ) O - M - 2 3 2 , G r a d e A

Bu t y l A l c o h o l , S e c o n d a r y ( F o r Us e
I n O r g a n i c Co a t i n g s ) ( s e e 4 . 1 6 . 4 . 5 ) T T - B - 8 4 8

1 , 1 , 1 - T r i c h l o r o e t h a n e ( s e e NOT E ) : M I L - T - B1 5 3 3

T r i c h l o r o t r i f l u o r o e t h a n e ’ ( s e e 4 . 1 6 . 4 . 3 M I L - C - 8 1 3 0 2
a n d 4 . 1 6 . 4 . 4 )

T r i c h l o r o t r i f l u o r o e t h a n e ( s e e 4 . 1 6 . 4 . 3 M I L - C - 8 5 4 4 7 , T y p e 1 1
a n d 4 . 1 6 . 4 . 4 )

So l v e n t P e t r o l e um D i s t i 1 1 a t e ( S t o d d a r d )
( s e e 4 . 1 6 . 4 . 6 )

Us e Ap p e n d i x B

TABL E I I . C l e a n e r s .

~
Co n t r a c t i n g O f f i c e r p r i o r t o u s e

4 . 1 6 . 4 . 1 M i x t u r e s o f t h e a p p r o v e d s o l v e n t s ma y b e u s e d . So l v e n t s u s e d
s h a l 1 b e s e l e c t e d f o r c omp a t i b i 1 i t y w i t h t h e ma t e r i a l s b e i n g c l e a n e d a n d f o r
t h e c a p a b i 1 i t y o f r emo v i n g b o t h i o n i c a n d n o n i o n i c c o n t am i n a t i o n .

4 . 1 6 . 4 . 2 T o p r e v e n t c o n t am i n a t i o n o f p a r t s a n d t o p r o v i d e f o r p e r s o n n e l
s a f e t y , a r e a s f o r c l e a n i n g p a r t s a n d a r e a s wh e r e t o x i c o r v o l a t i l e v a p o r s a r e
g e n e r a t e d s h a l 1 h a v e a n e x h a u s t s y s t em t o r emo v e t h e v a p o r s a s t h e y a r e
g e n e r a t e d .

4 . 1 6 . 4 . 3 So l v e n t s i n wh i c h a n i t r ome t h a n e s t a b i l i z e r i s b l e n d e d w i t h
t r i c h l o r o t r i f l u o r o e t h a n e c o n f o r m i n g t o e i t h e r M I L - C - 8 1 3 0 2 o r M I L - C - 8 5 4 4 7 ( T y p e
1 1 ) a r e a l s o a c c e p t a b l e p r o v i d e d s u c h m i x t u r e s a r e p r e b l e n d e d b y t h e s u p p l i e r .

4 . 1 6 . 4 . 4 . T r i c h l o r o t r i f l u o r o e t h a n e b l e n d s wh i c h i n c l u d e c h l o r o c a r b o n s a r e ”
u n a c c e p t a b l e . M i x t u r e s o f t r i c h l o r o t r i f l u o r o e t h a n e a n d w a t e r s h a l 1 n o t b e
u s e d .

4 . 1 6 . 4 . 5 Me t h y l a l c o h o l a n d s e c o n d a r y b u t y l a l c o h o l s h a l l b e u s e d o n l y
wh e n p u r c h a s e d a s a c o n s t i t u e n t o f a n a l r e a d y b l e n d e d s o l v e n t . Pu r e me t h y l
a l c o h o l o r s e c o n d a r y b u t y l a l c o h o l s h a l 1 n o t b e u s e d a l o n e a s a s o l v e n t .
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4 . 1 6 . 4 . 6 So l v e n t i n a c c o r d a n c e w i t h Ap p e n d i x B s h a l l b e u s e d o n l y a s a ●
c o n s t i t u e n t o f a n a l r e a d y b l e n d e d s o l v e n t . T h e p u r e s o l v e n t s h a l l n o t b e u s e d
u n b l e n d e d . T h e ‘ b l e n d e d s o l v e n t s h a l l n o t b e u s e d a s a f i n a l c l e a n e r .

NOT E : 1 , 1 , l - T r i c h l o r o e t h a n e ma y a t t a c k p l a s t i c s c ommo n l y u s e d i n e l e c t r o n i c
a s s emb l i e s , i n c l u d i n g a c r y l i t s , p o l y c a r b o n a t e s a n d ma y a l s o a t t a c k r u b b e r ,
n e o p r e n e a n d s i 1 i c o n e ; c o n s e q u e n t l y , u s e o f t h i s s o l v e n t s h o u l d b e r e s t r i c t e d
o r c a r e f u l l y c o n t r o l l e d . ( Do n o t m i x w i t h w a t e r . )

4 . 1 6 . 5
3 2 9 5 .

4 . 1 6 . 6
M I L - I - 2 3 0 5 3

4 . 1 6 . 7

I!!u!.Q. Po l y t e t r a f l u o r o e t h y l e n e t u b i n g s h a l 1 c o n f o r m t o ASTM - O -

~ . He a t s h r i n k a b l e t u b i n g s h a l l c o n f o r m t o
e x c e p t t h a t u s e o f p o l y v i n y l c h l o r i d e t u b i n g i s p r o h i b i t e d .

E x t r u d e d v i n y l ” p l a s t i c t u b i n g . E x t r u d e d v i n y l p l a s t i c t u b i n g
s h a l 1 c o n f o r m t o M I L - I - 7 4 4 4 , t y p e 1 , o r M I L - I - 2 2 0 7 6 .

4 . 1 6 . 8 R i g i d p r i n t e d w i r i n g b o a r d s : R i g i d p r i n t e d w i r i n g b o a r d s ( PW8 )
s h a l 1 b e d e s i g n e d t o M I L - STO - 2 7 5 a n d f a b r i c a t e d t o M I L - P - 5 5 1 1 0 e x c e p t a s
mo d i f i e d h e r e i n ( OOD - STD - 2 0 0 0 - 1 , - 2 , a n d - 3 ) , ( s e e 4 . 1 8 . . 1 0 ) .

4 . 1 6 . 8 . 1 Co p p e r p l a t i n g . Co p p e r P1 s t i n g o f t h e p l a t e d - t h r o u g h - h o l e s
s h a l 1 b e a c c omp l i s h e d u t i l i z i n g s o l u t i o n s t h a t w i l l n o t a f f e c t q u a l i t y o f
p l a t e d - t h r o u g h - h o l e s b e f o r e , d u r i n g a n d a f t e r e x p o s u r e t o s o l d e r r e f l ow o r
w a v e s o l d e r i n g t emp e r a t u r e . T h e c o p p e r p l a t i n g p r o c e s s s h a l 1 me e t t h e f o l -
l ow i n g r e q u i r eme n t s :

●
a . Pu r i t y : 9 9 . 8 m i n i mum ( c o p p e r s u l f a t e t y p e b a t h )

9 9 . 5 m i n i mum ( p y r o p h o s p h a t e t y p e b a t h )

b . E l o n g a t i o n : 6 p e r c e n t m i n i mum

c . T e n s i l e s t r e n g t h : 3 6 , 0 0 0 p o u n d s p e r s q u a r e i n c h ( p s i ) m i n i mum
( 2 5 0 MP a )

4 . 1 6 . 8 . 2 F i n i s h p l a t e . I mme r s i o n - t i n o r e l e c t r o l e s s - t i n p l a t i n g s h a l l
n o t b e u s e d a s a f l n l s h l n g p r o c e s s . A s a n e x c e p t i o n , i mme r s i o n a n d
e l e c t r o l e s s - t i n p l a t i n g ma y b e u s e d o n s p e c i a l R . F . c i r c u i t r y a p p l i c a t i o n s
w i t h p r i o r a p p r o v a l o f t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r .

4 . 1 6 . 8 . 3 Su r f a c e f i n i s h ( c o a t i n g ) . T h e f u z e d t i n - l e a d p l a t i n g o r s o l d e r
c o a t i n g s h a l l b e c o n t i n u o u s . T h e r e s h a l l b e n o d ew e t t i n g o r e x p o s e d b a s i s
me t a l i n p l a t e d - t h r o u g h h o l e s o r o n t h e t o p s u r f a c e o f c o n d u c t o r s a n d t e r m i n a l
a r e a s .

4 . 1 6 . 9 ~ . F l e x i b l e a n d r i g i d - f l e x
p r i n t e d w i r i n g s h a l l b e d e s i g n e d t o M I L - STO - 2 1 1 8 a n d f a b r i c a t e d t o M I L - P - 5 0 8 8 4
e x c e p t a s s p e c i f i e d h e r e i n ( OOD - STO - 2 0 0 0 - 1 , 0 0 0 - STD - 2 0 0 0 - 2 a n d 0 0 0 - STD - 2 0 0 0 - 3 )
( s e e 4 . 1 8 . 1 0 ) .

4 . 1 6 . 1 0 So l d e r ma s k s a n d l o c a l i z e d ma s k a n t s . Po l yme r s o l d e r ma s k ●
c o a t i n g s s h a l 1 c o n f o r m t o I ! - ’ C - SM - 8 4O , l a s s 3 a n d s h a l l b e a p p l i e d o n l y t o
s u r f a c e s wh i c h a r e n o t c o a t e d w i t h s o l d e r o r o t h e r ma t e r i a l wh i c h w i l l b e c ome
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s em i o r t o t a l l y 1 i q u i d d u r i n g s u b s e q u e n t a s s emb l y o p e r a t i o n s . D r y f i l m
p o l yme r ma s k s h a l 1 b e a p p l i e d b y a v a c u um l am i n a n t p r o c e s s . Po l yme r s o l d e r
ma s k c o a t i n g s a n d l o c a l i z e d ma s k a n t s s h a l l a l s o b e o f a ma t e r i a l t h a t :

a . Do e s n o t d e g r a d e t h e s u b s t r a t e ma t e r i a l o r p r i n t e d w i r i n g ;

b . P r e c l u d e s s o l d e r f l ow t o t h e ma s k e d a r e a ;

c . I s c omp a t i b l e , i f l e f t i n p l a c e , w i t h p r i n t e d w i r i n g b o a r d
b a s i s ma t e r i a l . s o l d e r . D r i n t e d w i r i n a . a n d s u b s e a u e n t l v
a p p l i e d c o n f o r r n a l c o a t i n g s ; a n d “ -

d . C a n b e r e a d i l y r emo v e d w i t h o u t p o s t - r emo v a l r e s i d u a l
c o n t am i n a t i o n h a r m f u l t o b o a r d i n t e g r i t y i f r emo v a l i s
e s s e n t i a l .

4 . 1 . 7 So l d e r a b i l i t y .

4 . 1 7 . 1 So l d e r a b i l i t y o f l e a d s a n d t e r m i n a t i o n s . W i t h i n 3 0 d a y s _ .
r e c e i p t , c omp o n e n t l e a d s , t e r m i n a t i o n s a n d e n d c a p s t o b e s o l d e r e d s h a l 1 b e
t e s t e d t o a n d c o n f o r m t o t h e s o l d e r a b i 1 i t y t e s t s s p e c i f i e d i n M I L - STD - 2 0 2 ,

Me t h o d 2 0 8 u s i n q a s a m i n i mum , a s amp l i n q p l a n i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STO - 1O5 ,

of

I n s p e c t i o n l e v e i S - 2 , A c c e p t a b l e Qu a l i t y - L e v e l ( AQL ) 1 . 0 p e r c e n t d e f e c t i v e .
I f mo r e t h a n 1 2 0 d a y s e l a p s e b e f o r e u s e , t h e i t ems s h a l 1 b e r e t e s t e d t o a n d
c o n f o r m t o M I L - STO - 2 0 2 , Me t h o d 2 0 8 o r s h a l 1 b e h o t s o l d e r d i p p e d t o p r o v i d e a
f u s e d c o a t i n g w i t h a m i n i mum t h i c k n e s s a f 0 . 0 0 0 1 i n c h ( 0 . 0 0 2 5 MM ) . So l d e r -
a b i l i t y s h a l l b e t e s t e d a f t e r t i n n i n g u s i n g t h e s ame Me t h o d a n d s amp l i n g
p l a n . I f t h e i t ems me e t s o l d e r a b i l i t y r e q u i r eme n t s , t h e y ma y b e u s e d
i mme d i a t e l y o r s t o r e d f o r o n e y e a r w i t h o u t f u r t h e r t e s t i n g , p r o v i d e d i s s u a n c e
t o p r o d u c t i o n i s i n a c c o r d a n c e w i t h a f i r s t - i n f i r s t - o u t ( F I FO ) s y s t em . I f
t h e s e i t ems a r e s t o r e d mo r e t h a n o n e y e a r a f t e r t i n n i n g , s o l d e r a b i l i t y
t e s t i n g , u s i n g s ame i n s p e c t i o n l e v e l a n d AQL , s h a l l b e p e r f o r me d p r i o r t o u s e .

4 . 1 7 . 2 So l d e r a b i l i t y o f b o a r d s . T h e s o l d e r a b i l i t y o f p r i n t e d w i r i n g
b o a r d s s h a l 1 c o n f o r m t o t h e r e q u i r eme n t s o f M I L - P - 5 5 1 1O f o r r i g i d p r i n t e d
w i r i n g a n d M I L - P - 5 0 8 8 4 f o r f l e x i b l e a n d r i g i d - f l e x p r i n t e d w i r i n g . T h e
s o l d e r a b i 1 i t y o f p r i n t e d w i r i n g s t o r e d f o r mo r e t h a n o n e y e a r s h a l 1 b e r e =
v e r i f i e d i n t h e s ame ma n n e r p r i o r t o u s e i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 0 5
i n s p e c t i o n l e v e l S - 2 , AQL 1 . O ” p e r c e n t d e f e c t i v e .

4 . 1 8 P r e p a r a t i o n f o r s o l d e r i n g .

4 . 1 8 . 1 I n s u l a t i o n r emo v a l . I n s u l a t i o n s h a l l b e r emo v e d f r om w i r e c o n -
d u c t o r s b y o n e o f t h e f o l l ow i n g me t h o d s , u s i n g t h e t o o l s s p e c i f i e d i n 4 . 1 ’ 1 . 2 .
A f t e r i n s u l a t i o n r emo v a l , i n s u l a t i o n d e f o r ma t i o n s h a l l n o t e x c e e d 2 0 p e r c e n t
o f t h e i n s u l a t i o n t h i c k n e s s . - T h e i n s u l a t i o n s h a l l n a t h a v e g o u g e s , r a g g e d
e d g e s n o r b e l o o s e o r f r a y e d . S l i g h t d i s c o l o r a t i o n o f t h e i n s u l a t i o n f r om
t h e r ma l s t r i p p i n g i s a c c e p t a b l e . A t n o t i me d u r i n g t h e s o l d e r i n g p r o c e s s
s h a l 1 i n s u l a t i o n t h a t i s d e g r a d e d f r om t h e u s e o f s o l v e n t s o r c h em i c a l
s t r i p p i n g a g e n t s b e a c c e p t a b l e . W i r e s o r s t r a n d s s h a l 1 n a t b e b r o k e n ,
s e v e r e d , n o r s h ow e v i d e n c e o f n i c k s , c u t s , s c r a p e s , s t r e t c h i n g , o r o t h e r
o b s e r v a b l e d ama g e e x c e e d i n g 5 p e r c e n t o f t h e o r i g i n a l d i ame t e r o f a n y w i r e
s t r a n d wh e n v i ew e d u n d e r 4X ma g n i f i c a t i o n . T h e r e s h a l l b e n o b i r d c a g i n g o f
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t h e w i r e s t r a n d s . No b a s i s me t a l s h a l 1 b e e x p o s e d . D i s c o l o r a t i o n o f t h e
w i r e s o r s t r a n d s t h a t s h ow s e v i d e n c e o f o v e r h e a t i n g s h a l l b e c a u s e f o r
r e j e c t i o n .

4 . 1 8 . 1 . 1 T h e r ma l Wh e n e x t r u d e d i n s u l a t i o n i s r emo v e d u s i n g a t h e r ma l
s t r i p p i n g t o o l , ~ ~ o f t h e w i r e s h a l 1 b e r e s t o r e d , i f d i s t u r b e d , w i t h o u t
u s i n g b a r e f i n g e r c o n t a c t . T h e r ma l t y p e i n s u l a t i o n s t r i p p e r s a r e p r e f e r r e d
f o r w i r e s o f s i z e 2 0 AWG a n d sma l l e r .

4 . 1 8 . 1 . 2 Me c h a n i c a l . Wh e n e x t r u d e d i n s u l a t i o n i s r emo v e d u s i n g a
me c h a n i c a l s t r i p p i n g t o o l , t h e l a y o f t h e w i r e s t r a n d s s h a l 1 b e r e s t o r e d , i f
d i s t u r b e d , w i t h o u t u s i n g b a r e f i n g e r c o n t a c t . A d e v i c e t h a t u t i l i z e s f i b e r -
g l a s s s t r i p p i n g wh e e l s ma y b e u s e d f o r ma g n e t w i r e .

4 . 1 8 . 1 . 3 Ch em i c a l . I n s u l a t i o n r emo v a l f r om ma g n e t w i r e s h a l 1 b e
a c c omp l i s h e d b y t h e u s e o f c h em i c a l s t r i p p i n g a g e n t s , i n a c c o r d a n c e w i t h t h e
ma n u f a c t u r e r ’ s r e c omme n d a t i o n . “ Ch em i c a l s t r i p p i n g a g e n t s s h a l 1 b e n e u t r a l i z e d
o r r emo v e d p r i o r t o . s o l d e r i n g .

. 4 : 1 8 . 1 . 4 - So l d e r d i p . Po l y u r e t h a n e o r s i m i l a r t y p e c o a t i n g s ma y b e
r emo v e d b y d i p p i n g t h e i n s u l a t e d w i r e t o t h e r e q u i r e d d e p t h i n t o a s o l d e r p o t
( s e e 4 . 1 1 . 3 . 4 ) a t t h e t emp e r a t u r e r e c omme n d e d b y t h e ma n u f a c t u r e r . S t r i p p i n g
o f s o l d e r s t r i p p a b l e ma g n e t w i r e ( w i t h p o l y u r e t h a n e o r s i m i l a r i n s u l a t i o n ) o n
t h e t e r m i n a t i o n o f c o i 1 s a n d w i n d i n g s wo u n d w i t h s u c h w i r e ma y b e p e r f o r me d b y
h o t s o l d e r . a p p l i c a t i o n i n c omp l i a n c e w i t h t h e w i r e ma n u f a c t u r e r s r e c omme n d a -
t i o n s . ●

4 . 1 8 . 2 P r e p a r a t i o n o f g o l d p l a t e d a r e a s . Go l d p l a t e d a r e a s o f c o n -
n e c t o r s a n d c omDo n e n t l e a d s . s h a l 1 n o t b e u t l T i z e d wh e n t h i c k n e s s o f t h e
p l a t i n g i s l e s s ’ t h a n 0 . 0 0 0 0 5 0 i n c h ( . 0 0 1 2 7 mm ) . Areas to b e s o l d e r e d o n g o l d
p l a t e d c o n n e c t o r s a n d c omp o n e n t l e a d s , t h e g o l d p l a t i n g o f wh i c h i s i n t h e
r a n g e o f 0.000050 to O . OOO1OO i n c h ( . 0 0 1 2 7 t o . 0 0 2 5 4 mm ) t h i c k n e s s s h a l 1 b e
s i n g l e d i p t i n n e d . A r e a s t o b e s o l d e r e d wh i c h h a v e g o l d p l a t i n g e x c e e d i n g
0 . 0 0 0 1 0 0 i n c h ( . 0 0 2 5 4 mm ) s h a l 1 b e p r e p a r e d f o r s o l d e r i n g b y i mp l eme n t a t i o n o f
e i t h e r o f t h e t wo f o l l ow i n g me t h o d s :

Me t h o d 1 . S t a t i c b a t h .

Me t h o d 2 . Dy n am i c b a t h .

I mme r s e t h e f l u x e d g o l d p l a t e d l e a d . i n s o l d e r
b a t h n umb e r o n e f o r 2 t o 5 . s e c o n d s . On l y t h e
p o r t i o n o f t h e l e a d s u b s e q u e n t l y t o b e s o l d e r e d
n e e d b e i mme r s e d . Go l d c o n t am i n a t i o n l e v e l i n
s o l d e r b a t h n umb e r o n e s h a l 1 b e l e s s t h a n 4
p e r c e n t . I mme r s e t h e f l u x e d t i n n e d l e a d i n
s o l d e r b a t h n umb e r t wo f o r 2 t o 5 s e c o n d s . Go l d
c o n t am i n a t i o n i n b a t h n umb e r t wo s h a l 1 n o t
e x c e e d t h e l i m i t s s p e c i f i e d i n t a b l e III.

Immerse t h e f l u x e d g o l d p l a t e d l e a d i n a f l ow i n g
s o l d e r b a t h f o r 2 t o 5 s e c o n d s . On l y t h e p o r -
t i o n o f t h e l e a d t o b e s u b s e q u e n t l y s o l d e r e d
n e e d b e i mme r s e d . Go l d c o n t am i n a t i o n i n t h e
s o l d e r
c o l umn

b a t h s h a l 1 n o t e x c e e d t h e l i m i t s o f
1 ( P r e c o n d i t i o n i n g ) o f t a b l e I I I .
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TARI F 1 1 1 . % l d s r b a t h c o n t am i n a n t l e V e l S .
,7 ..?-- . . . . --------- -.--. .– —..

Ma x i mum a l 1ow a b l e p e r c e n t o f T e s t i n g f r e q u e n c y
c o n t am i n a n t p e r s o l d e r o p e r a t i o n 8 h r ~ a ~ ~ ~ } t i n g

P r e c o n d i t i o n i n g Ma c h i n e
Co n t am i n a n t ( L e a d o r w i r e ) s o l d e r i n g ~ / , Co 1umn s

t i n n i n g ~ / g /
A B c

Co p p e r 0 . 7 5 0 . 3 0 1 5 3 0 3 0
Go l d 0 . 5 0 0 . 2 0
C a dm i u r n

3 0
0 . 0 1 0 . 0 0 5 : ; % 6 0

Z i n c 0 . 0 0 8 0 . 0 0 5
A l um i n um 0 . 0 0 8 0 . 0 0 6 ; :

: : . .
: 8

An t i mo n y ~ / 0 . 2 0 t o 0 . 5 0 0 . 2 0 t o 0 . 5 0 1 5 1 2 0
I r o n 0 . 0 2 0 . 0 2 1 5 % 1 2 0

A r s e n i c 0 . 0 3 0 . 0 3 “ 1 2 0
B i smu t h 0 . 2 5 0 . 2 5 ~ : % 1 2 0
S i l v e r ~ / 0 . 7 5 0 . 1 0 1 5 1 2 0
N i c k e l 0 . 0 2 5 0 . 0 1 1 5 : : 1 2 0L!
~ / T h e t i n c o n t e n t o f t h e s o l d e r s h a l 1 b e f r om 5 9 . 5 t o 6 3 . 5 p e r c e n t t i n a n d

t e s t e d a t t h e s ame f r e q u e n c y t e s t i n g f o r c o p p e r o r g o l d c o n t am i n a t i o n .

●
T h e b a l a n c e o f t h e s o l d e r s h a l l b e l e a d w i t h o n e o r mo r e o f t h e 1 i s t e d
c o n t am i n a n t s .

~ 1 T h e t o t a l o f c o p p e r , g o l d , c a dm i um , z i n c a n d a l um i n um c o n t am i n a n t s s h a l 1
n o t e x c e e d 0 . 4 p e r c e n t f o r s o l d e r i n g .

~ / T h e m i n i mum amo u n t o f a n t ’ i mo n y p r e s e n t i n t h e s o l d e r f o r e i t h e r o p e r a t i o n
( c o l umn 1 o r c o l umn 2 ) s h a l 1 b e 0 . 2 0 p e r c e n t .

A l No t a p p l i c a b l e f o r Sn 6 2 s o l d e r . L i m i t s t o b e 1 . 7 5 t o 2 . 2 5 ( b o t h o p e r a -
t i o n s ) .

~ / An o p e r a t i n g d a y c o n s t i t u t e s a n y 8 h o u r p e r i o d , o r a n y p o r t i o n t h e r e o f ,
d u r i n g wh i c h t h e s o l d e r i s l i q u i f i e d a n d u s e d .

4 . 1 8 . 2 . 1 Cu p t y p e c o n n e c t i o n s . T h e i n s i d e p o r t i o n o f c u p t y p e c o n -
n e c t i o n s s h a l 1 b e t i n n e d i n a c c o r d a n c e w i t h a “ o r b b e l ow :

a . S t e p s 1 t h r o u g h 6 b e l ow s h a l 1 b e p e r f o r me d i f s o l d e r c u p s a r e
n o t g o l d p l a t e d o r a r e g o l d p l a t e d t o a t h i c k n e s s b e t w e e n
0 . 0 0 0 0 5 0 a n d 0 . 0 0 0 1 0 0 i n c h e s ( 0 . 0 0 1 2 7 a n d 0 . 0 0 2 5 4 mm ) .

b . So l d e r c u p s g o l d p l a t e d i n e x c e s s o f 0 . 0 0 0 1 0 0 i n c h e s ( 0 . 0 0 2 5 4
m ) s h a l l b e t i n n e d i n a c c o r d a n c e w i t h s t e p s 1 t h r o u g h 7 b e l ow .

S t e p 1 : C l e a n s o l d e r c u p s u s i n g a s o l v e n t o r c l e a n e r s p e c - ’
i f i e d i n 4 . 1 6 . 4 .

S t e p 2 : P l a c e s u f f i c i e n t s o l d e r i n t h e s o l d e r c u p t o c om -
p l e t e l y f i l l t h e s o l d e r c u p , t o t h e m i l l e d l i p , a f t e r
me l t i n g .
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S t e p 3 :

S t e p 4 :

S t e p 5 :

. S t e p 6 :

. S t e p ” 7 :
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He a t s o l d e r c u p s u f f i c i e n t l y
a l 1 q a s e s a n d f l u x t o e s c a p e

t o me l t s o l d e r a n d
( c u p s s h o u l d b e a t

●
a l l ow

a PP r OX l ma t e l Y a 4 5 d e g r e e a n g l e t o p r e v e n t e n t r a pme n t
o f g a s e s a n d f l u x ) .

Remo v e s o l d e r b y w i c k i n g o r e x t r a c t i o n d e v i c e .

I n s p e c t i n s i d e o f c u p t o e n s u r e c omp l e t e t i n n i n g o f
s o l d e r c u p .

P l a c e s u f f i c i e n t s o l d e r i n t h e s o l d e r c u p t o a l l ow
p r o p e r f i n e t a f t e r w i r e s a r e i n s e r t e d i n t o t h e ‘ c u p
( s e e C5 . 1 : 8 ) .

Re p e a t S t e p s 3 t h r o u g h 6 o n e t i me .

4 . 1 8 . 2 . 2 “ Po s t g o l d removal p r o c e s s i n g . Up o n c o n c l u s i o n o f t h e g o l d
r emo v a l p r o c e s s , t h e s o l d e r c o a t e d p o r t i o n o f t h e c omp o n e n t s h a l 1 c o n f o r m t o
t h e A c c e p t a n c e C r i t e r i a o f M I L - STO - 2 0 2 , Me t h o d 2 0 8 . I f p a r t s a r e n o t s o l d e r e d
i n t o a n a s s emb l y w i t h i n 1 y e a r o f g o l d r emo v a l , t h e p a r t s s h a l 1 b e t e s t e d a n d
s h a l 1 me e t t h e s o l d e r a b i 1 i t y r e q u i r eme n t s o f p a r a g r a p h 4 . 1 ” 7 . 1 .

4 ’ . 1 8 . ’ 3Au t oma t i c ‘ l e a d f o r m i n g d e v i c e s . Au t oma t i c l e a d f o r m i n g d e v i c e s
a r e a c c e p t a b l e . Smo o t h i mp r e s s i o n ma r k s b a s e me t a l n o t e x p o s e d ) r e s u l t i n g
f r om b e n d i n g t o o l h o l d i n g f o r c e s s h a l l n o t b e c a u s e f o r r e j e c t i o n .

4 . 1 8 . 4 . . L e a db e n d s . T h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e b o d y o f t h e c omp o n e n t o r
w e l d a n d t h e b e n t s e c t i o n o f a l e a d s h a l 1 b e i n a c c o r d a n c e w i t h mo u n t i n g
c r i t e r i a s p e c i f i e d i n 0 0D - STO - 2 0 0 0 - 2 .

4 . 1 8 . 5 S t r e s s r e l i e f . Comp o n e n t s w i t h w i r e s o r l e a d s t e r m i n a t e d a t a
s o l d e r c o n n e c t i o n s h a l l b e mo u n t e d t o a s s u r e s t r e s s r e l i e f o f t h e c omp o n e n t i n
a c c o r d a n c e w i t h 0 0 D - STO - 2 0 0 0 - 2 .

4 . 1 8 . 5 . 1 So l d e r i n t h e l e a d b e n d r a d i u s . So l d e r f i l l e t s s h a l l n o t
e x t e n d i n t o t h e b e n d r a d i u s o n a n y l e a d b e n d c o n f i g u r a t i o n e x c e p t f o r c om -
p o n e n t s w i t h a b o d y d i ame t e r o f ‘ 0 . 1 2 5 i n c h ( 3 . 1 8 mm ) o r l e s s a n d w i t h l e a d s
f o r me d t o t h e 9 0 - d e g r e e b e n d a s s h own i n f i g u r e s 2A a n d 2B . . . Comp o n e n t s w i t h
b o d y d i ame t e r s o f 0 . 1 2 5 i n c h ( 3 . 1 8 mm ) o r l e s s a n d l e a d c o n f i g u r a t i o n s o f
f i g u r e s 2A a n d 2B ma y h a v e a s o l d e r f i n e t wh i c h e x t e n d s i n t o t h e b e n d r a d i u s
o n o n e l e a d o n l y b u t t h i s s o l d e r f i 1 l e t s h a l l n o t t o u c h t h e c omp o n e n t b o d y o r
e n d s e a l .

●
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A B

F I GURE 2 . So l d e r i n t h e l e a d b e n d r a d i u s ( s e e 4 . 1 8 . 5 . 1 ) .

4 . 1 8 . 6 L e a d t r i mm i n ~ . W i r e s a n d l e a d s s h a l l b e c u t t o t h e i r p r o p e r
l e n g t h p r i o r t o s o l d e r i n g . Wh e n l e a d s a r e c u t a f t e r i n s e r t i o n i n t h e p r i n t e d

w i r i n g b o a r d , t h e c u t t i n g a c t i o n s h a l 1 n o t d ama g e t h e p r i n t e d w i r i n g b o a r d o r
c omp o n e n t s mo u n t e d t h e r e o n . Wh e n a u t oma t i c l e a d c u t t i n g i s p e r f o r me d , a
ma i n t e n a n c e p r o g r am s h a l 1 b e i mp l eme n t e d t o p r o v i d e a s s u r a n c e t h a t b l a d e s o r
s aw s a r e mo n i t o r e d f o r w e a r , a n d t h a t t h e f e e d s y s t em i s c a l i b r a t e d t o ma t c h
t h e n e e d s o f t h e ma t e r i a l s a n d d e n s i t y o f l e a d s b e i n g c u t . Cu t t i n g s h a l 1 n o t
b e n d t h e l e a d n o r l e a v e s h a r p s p u r s o n l e a d e n d s .

4 . 1 8 . 7 T i n n i n g o f s t r a n d e d w i r e . P r i o r t o t h e s o l d e r i n g o p e r a t i o n , t h a t
p o r t i o n o f s t r a n d e d w i r e t o b e s o l d e r e d t o a n o t h e r s u r f a c e s h a l l b e t i n n e d
( s e e f i g u r e 3 ) w i t h t h e s o l d e r p e n e t r a t i n g t o t h e i n n e r s t r a n d s o f t h e w i r e .

T i n n i n g o f s t r a n d e d w i r e s h a l 1 n o t o b s c u r e t h e w i r e c o n t o u r o f t h e i n d i v i d u a l
o u t e r s t r a n d s a n d t h e e n t i r e s t r i p p e d e n d s h a l 1 b e t i n n e d t o w i t h i n 1 / 1 6 ~
1 / 3 2 i n c h ( 1 . 6 + 0 . 8 mm ) f r om t h e e n d o f t h e i n s u l a t i o n .

●
F I GURE 3 . I n - p r o c e s s s t e p f o r t i n n i n g s t r a n d e d w i r e ( s e e 4 . 1 8 . 7 ) .
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4 . 1 8 . 8 P r e c l e a n i n g .
b o n d i n g . T h e s o l v e n t s o f

I t ems s h a l l b e c l e a n p r i o r t o s o l d e r i n g o r
4 . 1 6 . 4 s h a l l b e u s e d f o r c l e a n i n g .

4 . 1 8 . 9 Ha n d l i n g a n d s t o r a g e o f p a r t s . L e a d s a n d t o - b e - s o l d e r e d s u r f a c e s
o f c omp o n e n t w i r e s a n d p r i n t e d w l r l n g
h a n d s .

b o a r d s s h a l 1 n o t b e h a n d l e d w i t h b a r e
I f t h e p a r t s c a n n o t b e h a n d l e d w i t h o u t t o u c h i n g t h e s u r f a c e t o b e

s o l d e r e d , p r o t e c t i v e d e v i c e s s u c h a s c l e a n n y l o n o r c o t t o n g l o v e s , f i n g e r
c o t s , o r s p e c i a l t o o l i n g s h a l l b e u s e d .

CAUT I ON : F i n g e r c o t s a n d n y l o n g l o v e s s h o u l d n o t d e g r a d e e l e c t r o -
s t a t i c d i s c h a r g e p r o t e c t i o n a s d e f i n e d i n DOO - STD - 1 6 8 6 .

NOT E : P r i n t e d w i r i n g b o a r d s s h o u l d ’ b e o v e n d r i e d p r i o r t o b e i n g
u s e d i n a n y s o l d e r i n g p r o c e s s t o p r e v e n t d e f e c t s s u c h a s me a s l e s ,
c r a z i n g . a n d . d e l am i n a t i o n .

4 . 1 8 . 1 ” 0 P r i n t e d w i r i n g b o a r d c o n d i t i o n . 8 e f o r e c omp o n e n t s o r t e r m i n a l s
a r e mo u n t e d o n a p r i n t e d w i r i n g b o a r d , t h e b o a r d s h a l 1 h a v e b e e n e x am i n e d f o r
c o n f o r ma n c e t o t h e r e q u i r eme n t s o f 4 . 1 ’ 6 . 8 a n d 4 . 1 7 . 2 . T h e r e s h a l 1 b e n o
e v i d e n c e o f a n y o f t h e f 0 1 1 ow i n g d e f e c t s :

a .

- b .

c .

d .

e .

f “ .

9 .

h .

4 . 1 8 . 1 1

S c r a t c h e s wh i c h e x p o s e b a s i ’ s me t a l ’ .

S e p a r a t i o n o f t h e c o n d u c t o r p a t t e r n ( “ i n c l ’ u d : i n gt e r m i n a l ’ a r e a s )
f r om t h e b a s e l am i n a t e . . . ..

8 1 i s t e r s i n t h e . c o n d u c t o r p a t t e r n .

Me a s l i : n g o r c r a z i n g . .

De l ’ am i n a t i i o no f t h e b a s e ma t e r i a l .

W r i n k l e s i n t h e . c o n d u c t o r p a t t e r n .

O i r t , g r ” b a s , e , ”o r o t h e r f o r e i g n ma t t e r o n t h e p r i ” n t e d ’w i r i n g
b o a r d s .

P i t s o r i n c l u s i o n s . , .
.. . <

Mo u n t i n g o f c omp o n e n t p a r t s . Comp o n e n t s s h a l l b e mo u n t e d i n
a c c o r d a n c e w i t ~

4 . 1 8 . 1 2 I n s u l a t i o n c l e a r a n c e . C l e a r a n c e b e t w e e n t h e s o l d e r o f t h e c o n -
n e c t i o n a n d t h e e n d o f e i t h e r s e p a r a b l e o r f i x e d , i n s u l a t i o n o n t h e w i r e i n t h e
‘ c o n n e c t i o n s h a l 1 b e a s f o l l ow s :

a . M i n i mum c l e a r a n c e . T h e r e s h a l 1 b e v i s i b l e c l e a r a n c e b e t w e e n
t h e i n s u l a t i o n a n d s o l d e r c o n n e c t i o n . T h e i n s u l a t i o n s h a l l n o t
a b u t t h e s o l d e r n o r s h a l 1 i t b e emb e d d e d i n o r s u r r o u n d e d b y
t h e s o l d e r . Ne i t h e r s h a l 1 t h e i n s u l a t i o n b e me l t e d , c h a r r e d ,
s e a r e d Y n o r d i m i n i s h e d i n d i ame t e r . , ,

: ●

,..
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b . Ma x i mum c l e a r a n c e . C l e a r a n c e s h a l l b e l e s s t h a n t wo w i r e
d i ame t e r s ( i n c l u d i n g i n s u l a t i o n ) o r 1 / 1 6 i n c h ( 1 . 5 8 n u n ) , wh i c h -
e v e r i s l a r g e r , b u t s h a l 1 n o t b e s u c h t o p e r m i t s h o r t i n g
b e t w e e n a d j a c e n t c o n d u c t o r s .

c . H i g h v o l t a g e c l e a r a n c e : T h e i n s u l a t i o n c l e a r a n c e f o r h i g h
v o l t a g e w i r e s ( t h i c k w a l l e d i n s u l a t i o n ) s h a l l b e 1 / 8 ~ 1 / 1 6
i n c h ( 3 . 1 8 + 1 . 5 8 mm ) u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n t h e
a s s emb l y d r =w i n g .

. 4 . 1 9 I n t e r r a c i a l a n d i n t e r l a y e r c o n n e c t i o n s . I n t e r r a c i a l c o n n e c t i o n s o f
c i r c u i t r y o n d o u b l e s i d e d p r i n t e d w i r i n g b o a r d s o r a s s emb l i e s s h a l l b e o f t h e
p l a t e d - t h r o u g h h o l e c o n f i g u r a t i o n o f p a r a g r a p h 4 . 1 9 . 1 o r t h e c 1 i n c h e d w i r e
c o n f i g u r a t i o n o f p a r a g r a p h 4 . 1 9 . 2 . T h e p l a t e d - t h r o u g h h o l e c o n f i g u r a t i o n
s h a l 1 b e u s e d f o r a l l d e s i g n s a p p r o v e d a f t e r J a n u a r y 1 , 1 9B7 . I n t e r r a c i a l a n d
i n t e r l a y e r c o n n e c t i o n s o f c i r c u i t r y o f mu l t i l a y e r p r i n t e d w i r i n g b o a r d s o r
a s s emb l i e s s h a l 1 b e o f t h e p l a t e d - t h r o u g h h o l e c o n f i g u r a t i o n . S t a n d o f f
t e r m i n a l s , e y e l e t s , r i v e t s , s n u g f i t p i n s , o r b r a i d e d s l e e v e s s h a l l n o t b e
u s e d t o p r o v i d e i n t e r r a c i a l o r i n t e r l a y e r c o n n e c t i o n n o r s h a l 1 t e r m i n a l s , e y e -
l e t s , r i v e t s , o r s n u g f i t p i n s b e i n s t a l l e d i n a n y p l a t e d - t h r o u g h h o l e
u t i l i z e d f o r i n t e r r a c i a l o r i n t e r l a y e r c o n n e c t i o n . Qu a s i - i n t e r r a c i a l Co n -
n e c t i o n s s h a l 1 c o n f o r m t o a l 1 r e q u i r eme n t s a p p l i c a b l e f o r i n t e r r a c i a l c o n n e c -
t i o n s . Ne i t h e r b u r i e d n o r b l i n d i n t e r s t i t i a l v i a h o l e s s h a l l b e u s e d w i t h o u t
p r i o r a p p r o v a l b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r .

4 . 1 9 . 1 P l a t e d - t h r o u g h h o l e s . P1 a t e d - t h r o u g h h o l e s w i t h o u t l e a d s o r
w i r e s i n s t a l l e d s h a l l b e s u c h t h a t t h e s o l i d i f i e d s o l d e r i s n o t o n l y c o n -
t i n u o u s f r om o n e s i d e o f t h e p r i n t e d w i r i n g b o a r d t o t h e o t h e r b u t a l s o
e x t e n d s o n t o e a c h t e r m i n a l a r e a a m i n i mum o f 0 . 0 0 5 i n c h ( . 1 2 7 m ) f r om t h e
h o l e . T h e s o l i d i f i e d s o l d e r ma y b e d e p r e s s e d o n e a c h o r e i t h e r s i d e o f t h e
p r i n t e d w i r i n g b o a r d b u t t o t a l d e p r e s s i o n s h a l 1 n o t e x c e e d 2 0 p e r c e n t o f t h e
h o l e d e p t h ( d ) me a s u r e d f r om t h e s u r f a c e o f t h e t e r m i n a l a r e a ( s ) ( s e e f i g u r e s
4A a n d 4B ) . A p l a t e d - t h r o u g h h o l e u s e d f o r l e a d o r w i r e a t t a c hme n t s h a l 1 b e
s o l d e r f i l l e d s u c h t h a t t h e , s o l i d i f i e d s o l d e r i s n o t o n l y c o n t i n u o u s f r om o n e
s i d e o f t h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y t o t h e o t h e r b u t a l s o e x t md s o n t o a n d
c o v e r s t h e t e r m i n a l a r e a s o n e a c h s i d e o f t h e p r i n t e d w i r i n g ‘ a s s emb l y ( s e e
f i g u r e 4C ) . So l d e r ma y b e d e p r e s s e d o n t h e c omp o n e n t s i d e o f t h e l e a d a t t a c h -

me n t c o n n e c t i o n p r o v i d e d t h a t w e t t i n g t o b o t h t h e l e a d a n d t h e t e r m i n a l a r e a s
i $ a c c e p t a b l e . No / d e p r e s s i o n o f s o l d e r i n a p l a t e d - t h r o u g h h o l e w i t h a p a r t
l e a d s h a l l e x c e e d 1 0 p e r c e n t o f t h e h o l e d e p t h a s me a s u r e d f r om t h e s u r f a c e o f
t h e t e r m i n a l a r e a wh e t h e r o r n o t w e t t i n g t o b o t h t h e l e a d a n d t e r m i n a l a r e a s
i s a c c e p t a b l e ( s e e f i g u r e 4 0 ) .
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PLATED-ON-METAL (0.127mml

TOTAL DEPRESSION = a+ b520°/a OFd

ACCEPTABL E ( M I N I MUM ) TYP I CAL SOLDER PLUG
SOLDER PLUG

A B

SOLOER
-1 P ‘0L0ER7P

AREA

PRE F ERRED ACCEPTABL E ( M I N I MUM )
c D

F I GURE 4 . P l a t e d - t h r o u g h h o l e i n t e r r a c i a l a n d
i n t e r l a y e r c o n n e c t i o n s ( s e e 4 . 1 9 . 1 ) .
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4 . 1 9 . 2 C l i n c h e d w i r e i n t e r r a c i a l c o n n e c t i o n s . I n t e r r a c i a l c o n n e c t i o n s
o f c i r c u i t r y o n d o u b l e - s i d e d p r i n t e d w i r i n g b o a r d s o r a s s emb l i e s wh i c h a r e n o t
c omp l e t e d v i a a p l a t e d - t h r o u g h h o l e s h a l l h a v e a w i r e c l i n c h e d o n b o t h s i d e s
( s e e f i g u r e 5 ) . T h e w i r e c o n n e c t i n g c i r c u i t r y o n o p p o s i t e s i d e s o f t h e b o a r d
o r a s s emb l y s h a l l b e u n i n s u l a t e d , s o l i d , t i n n e d , c o p p e r w i r e a n d s h a l l b e
d r e s s e d t h r o u g h t h e u n s u p p o r t e d ( u n p l a t e d ) h o l e , c l i n c h e d , a n d s o l d e r e d t o t h e
t e r m i n a l a r e a o n e a c h s i d e o f t h e b o a r d o r a s s emb l y . T h e c l i n c h e d w i r e s h a l l
c o n t a c t t h e t e r m i n a l a r e a o n a t l e a s t o n e s i d e o f t h e p r i n t e d w i r i n g b o a r d a n d
s h a l l a p p r o x i ma t e c o n t a c t o n t h e o t h e r s i d e ( n o r ma l s p r i n g b a c k t o o n e h a l f t h e
w i r e d i ame t e r i s a c c e p t a b l e ) . T h e c l i n c h e d p o r t i o n s o f t h e w i r e s h a l l me e t
t h e r e q u i r eme n t s f o r c l i n c h e d c omp o n e n t l e a d s a s s p e c i f i e d i n 0 0 D - STO - 2 0 0 0 - 2 .
Un l e s s b o t h c l i n c h e d p o r t i o n s a r e s o l d e r e d a n d c o o l e d s i mu l t a n e o u s l y , t h e t wo
c o n n e c t i o n s s h a l l b e s t e p - s o l d e r e d .

NOT E : C l i n c h e d w i r e s ma y b e u t i l i z e d f o r g r e a t e r r e l i a b i l i t y i n c o n j u n c -
t i o n w i t h p l a t e d - t h r o u g h i n t e r r a c i a l h o l e s . S t e p - s o l d e r i n g i s
n e i t h e r e s s e n t i a l n o r d e s i r e d f o r s u c h c o n n e c t i o n s i n a smu c h a s t h e
c o n n e c t i o n ( s ) w i l l c o o l a s a u n i t .

JUMPER

FOIL

BE FORE SOLDER I NG
A

NORMALTEMPERATURE

RE

A F T ER SOLDER I NG

B

F I GURE 5 . ~ .

T h e w a r p a n d t w i s t o f t h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y
c i r c ~ ~ 2 ~ o a%%%%%%~ c e e d 0 . 0 1 . 5 i n c h p e r i n c h ( 0 . 0 1 5 mm p e r mm ) . Wh e r e

●
t h e a s s emb l y d r aw i n g h a s a t i g h t e r r e q u i r eme n t , t h e n t h e d r aw i n g r e q u i r eme n t
s h a l l p r e v a i l .
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5 . DE TA I L REQU I REMENTS

5 . 1 Ma n u a l s o l d e r i n g ( C l a s s 1 ) . Ma n u a l s o l d e r i n g s h a l 1 b e a c c omp l i s h e d
u s i n g t h e f a c i l i t i e s , t o o l s a n d ma t e r i a l s s p e c i f i e d i n p a r a g r a p h s 4 . 1 1 a n d
4 . 1 6 . T o o l s u s e d i n t h e s o l d e r i n g p r o c e s s s h a l l b e c l e a n e d p r i o r t o u s e , b e
f r e e o f d i r t , g r e a s e , f l u x , o i 1 a n d o t h e r f o r e i g n ma t t e r , a n d b e k e p t c l e a n
d u r i n g u s e .

5 . 1 . 1 P r e p a r a t i o n o f t h e s o l d e r i n g i r o n . T h e s o l d e r i n g i r o n t i p s h a l l
b e f u l l y i n s e r t e d i n t o t h e h e a t i n g e l eme n t c a s i n g , wh i c h s h a l l b e t i g h t l y
a t t a c h e d t o t h e h a n d l e . T h e s o l d e r i n g i r o n s h a l l b e h e a t e d a n d u p o n r e a c h i n g
a t emp e r a t u r e wh i c h c a u s e s s o l d e r t o me l t , t h e t i p s h a l l b e f i r s t t i n n e d w i t h
a 1 i g h t c o a t o f s o l d e r a n d t h e n c l e a n e d b y w i p i n g 1 i g h t l y o n a c l e a n , mo i s t
w i p i n g p a d ( s e e 4 . 1 1 . 2 . 1 1 ) . A t h i n , b r i g h t , t i n n e d s u r f a c e s h a l l b e ma i n -
t a i n e d o n t h e wo r k i n g s u r f a c e o f t h e t i p t o i n s u r e p r o p e r h e a t t r a n s f e r t o t h e
c o n n e c t i o n b e i n g s o l d e r e d . Ox i d a t i o n s c a l e s h a l l n o t b e a l l ow e d t o a c c umu l a t e
o n t h e t i p o r b e t w e e n t h e h e a t i n g e l eme n t a n d t h e t i p .

5 . 1 . 2 Us e o f s o l d e r p o t s . So l d e r p o t s t o b e u s e d f o r c l e a n i n g a n d
t i n n i n g o f a r e a s t o b e s o l d e r e d s h a l 1 b e t emp e r a t u r e c o n t r o l l e d , a n d u n l e s s
o t h e r w i s e s p e c i f i e d , b e s e t a t a p r e s e l e c t e d t emp e r a t u r e w i t h i n t h e r a n g e o f
5 0 0 ° t o 5 2 5 ° F ( 2 6 0 ” t o 2 7 0 ° C ) . So l d e r p u r i t y s h a l 1 b e c o n t r o l l e d i n a c c o r d -
a n c e w i t h 4 . 1 1 . 3 . 4 . T o t a l t i me i n t h e s o l d e r o f a r e a s t o b e s o l d e r e d s h a l 1
n o t e x c e e d 5 s e c o n d s p e r i mme r s i o n c y c l e .

5 . 1 . 3 Us e o f t h e r ma l s h u n t s . T h e r ma l s h u n t s ( h e a t s i n k s ) s h a l 1 b e u s e d
t o p r o t e c t h e a t s e n s i t i v e c omp o n e n t s s u c h a s s em i c o n d u c t o r s , t r a n s i s t o r s , ●
c e r am i c c a p a c i t o r s , c r y s t a l d e v i c e s
wh i l e s o l d e r i n g ( s e e f i g u r e 6 ) .

, a n d i n s u l a t i n g ma t e r i a l s f r om h e a t d ama g e
T h e r ma l s h u n t s s o u t i l i z e d s h a l 1 n o t d ama g e

t h e c omp o n e n t b e i n g s o l d e r e d .

THERMAL SH

COMPONENT

F I GURE 6 . T h e r ma l s h u n t ( h e a t s i n k ) ( s e e 5 . 1 . 3 ) .

2 2

Downloaded from https://www.everyspec.com



DOD - STD - 2 0 0 0 - 1B
1 0 JUNE 1 9 8 6

5 . 1 . 4 F l u x a p p l i c a t i o n . F l u x i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 6 . 2 s h a l l b e
u t i l i z e d f o r a l l s o l d e r e d e l e c t r i c a l c o n n e c t i o n s . L i q u i d f l u x , wh e n u s e d ,
s h a l 1 b e a r m l i e d i n a t h i n . e v e n c o a t a n d s h a l 1 b e 1 i m i t e d t o t h o s e s u r f a c e s
t o o b ; e ~ o i n e d p r i o r t o a p p l ~ c a t i o n o f h e a t . T h e u s e o f e x c e s s f l u x s h a l l b e

. Wh e n u s e d , c o r e d s o l d e r s h a l l b e p l a c e d i n s u c h a p o s i t i o n t h a t
a l l ow s t h e f l u x t o f l ow a n d c o v e r t h e c o n n e c t i o n e l eme n t s a s t h e s o l d e r
me l t s . Wh e n a n e x t e r n a l 1 i q u i d f l u x i s u s e d i n c o n j u n c t i o n w i t h f l u x c o r e d
s o l d e r s , t h e f l u x s h a l 1 b e o f t h e s ame ma n u f a c t u r e r s t y p e .

5 . 1 . 5 He a t a p p l i c a t i o n . T h e e l eme n t s t o b e s o l d e r e d s h a l 1 b e
s u f f i c i e n t l y h e a t e d t o c a u s e me l t i n g o f t h e s o l d e r a n d w e t t i n g o f t h e s u r -
f a c e . E x c e s s i v e h e a t i n g t i me , p r e s s u r e , a n d t emp e r a t u r e s h a l l b e a v o i d e d t o
p r e v e n t u n r e l i a b l e j o i n t s o r d ama g e t o p a r t s , p r i n t e d c i r c u i t r y , i n s u l a t i o n ,
o r a d j a c e n t c omp o n e n t s .

5 . 1 . 6 So l d e r a p p l i c a t i o n . T h e a r e a t o b e s o l d e r e d s h a l l f i r s t b e
p r o p e r l y h e a t e d a n d t h e n t h e s o l d e r , i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 6 . 1 , s h a l l b e
a p p l i e d a t t h e j u n c t i o n o f t h e s o l d e r i n g i r o n t i p a n d t h e p a r t s o r c omp o n e n t s
b e i n g s o l d e r e d ( s e e f i g u r e 7 ) . Wh e n s o l d e r i n g p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s w i t h
P1 a t e d - t h r o u g h h o l e s , s o l d e r s h a l 1 o n l y b e f l ow e d f r om t h e s o l d e r s i d e o f t h e
p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y . A s a n e x c e p t i o n , t h e u s e o f t r a n s f e r s o l d e r i n g
t e c h n i q u e s s h a l 1 b e a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r p r i o r t o
u s e . P r e c a u t i o n s s h a l 1 b e t a k e n t o p r e v e n t a n y c h a n g e i n w i r e o r l e a d
p o s i t i o n i n g w i t h i n t h e s o l d e r c o n n e c t i o n b e f o r e t h e s o l d e r h a s c omp l e t e l y
s o l i d i f i e d . So l d e r b r i d g i n g s h a l 1 b e ma i n t a i n e d t h r o u g h o u t t h e s o l d e r i n g
p r o c e s s . W i c k i n g o f s o l d e r u n d e r n e a t h t h e i n s u l a t i o n o f s t r a n d e d w i r e d u r i n g
t h e s o l d e r i n a a o e r a t i o n s h a l 1 b e m i n i m i z e d t h r o u a h u s e o f a n t i - w i c k i n q t o o l s ,
h e a t s i n k s , & o t h e r a p p r o p r i a t e me t h o d s a n d t e c f i n i o u e s . A s a a u i d e ~ h e
s o l d e r i n g o p e r a t i a n s h a l l b e c omp l e t e d w i t h i n

5 . 1 . 7 Co o l i n q . T h e mo l t e n s o l d e r s h a l 1
o n l y ; f o r c e d a i r o r l i q u i d ma t e r i a l s h a l l n o t
c a t i o n .

2 t o 5 s e c o n d s . “

b e c o o l e d a t r o om t emp e r a t u r e
b e u s e d t a a c c e l e r a t e s o l i d i f i -

2 3

Downloaded from https://www.everyspec.com



I N I T I AL BR I DG I NG BE I NG FORMED

A

A B c D

B

A

B .

c .

0 .

E.

F.

G.

FLUX SOLUTION LYING ABOVE
OX IOIZED METAL SURFACE.

BOILING FLUX SOLUTION
REMOVING THE FILM OF OXIDE

BARE METAL IN CONTACT WITH
FUSED FLUX.

LIOUIO SOLOER REPLACING
FuSEO FLUX.

TIN REACTING WITH THE BASIS
METAL TO FORM A NEW ALLOY.

SOLOER FORMING HEAT 8RIOGE.

SOLDERING IRON TIP SHOWN NOT
TOUCHING BASIS METAL FOR
CLARITY.

F I GURE 7 . So l d e r a p p l i c a t i o n a n d b r i d g i n g ( s e e 5 . 1 . 6 ) .
I
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5 . 1 . 8 Cu p a n d h o l l ow c y l i n d r i c a l t y p e t e r m i n a l s . So l d e r c u p t e r m i n a l s
s h a l 1 b e c l e a n e d , p r e t i n n e d a n d p r e f i l l e d p r i o r t o i n s e r t i o n o f t h e w i r e .
Su f f i c i e n t s o l d e r s h a l l b e u s e d t o f i l l t h e c u p o r r e c e p t a c l e wh e n t h e w i r e i s
i n s e r t e d . Su f f i c i e n t h e a t s h a l l b e a p p l i e d d u r i n g f i l l i n g o f t h e c u p t o
a s s u r e t h a t a l 1 o f t h e f l u x h a s r i s e n a n d i s n o t t r a p p e d a t t h e c u p b o t t om .
No mo r e t h a n t h r e e ( 3 ) w i r e s s h a l l b e i n s t a l l e d i n t h e c u p , a n d i n n o i n s t a n c e
s h a l 1 t h e l a y o f t h e s t r a n d s o f a n y w i r e b e d i s t u r b e d , n o r s h a l 1 s t r a n d s b e
r emo v e d t o p e r m i t mu l t i p l e w i r e i n s e r t i o n . A f t e r f i l l i n g , t h e w i r e ( s ) s h a l l
b e i n s e r t e d s t r a i g h t i n t o t h e c u p c a v i t y ( s e e f i g u r e 8 ) , t o u c h i n g t h e b a c k o f
t h e i n n e r w a l l o f t h e c a v i t y f o r t h e f u l l l e n g t h o f t h e c a v i t y a n d u n t i l i t
s t r i k e s t h e b o t t om . Co n t i n u o u s s o l d e r i n g i r o n c o n t r o l s h a l l b e ma i n t a i n e d

‘ t h r o u g h o u t t h e s o l d e r i n g o p e r a t i o n .

T h e s o l d e r s h o u l d r i s e S1 i g h t l y a b o v e t h e t o p o f t h e c u p a n d f o l l ow t h e c o n -
t o u r o f t h e c u p e n t r y s l o t . T h e c o n t o u r o f t h e w i r e s h a l 1 n o t b e o b s c u r e d a t
t h e t e r m i n a t i o n e n d o f t h e i n s u l a t i o n . So l d e r s h o u l d n o t s p i l 1 o v e r a n d
a d h e r e t o t h e s i d e s o f t h e t e r m i n a l . E x c e s s s o l d e r t h a t s p i 1 1 s o v e r t h e
t e r m i n a l o r f r om a w e e p h o l e s h a l 1 b e r emo v e d , s u c h t h a t t h e s o l d e r r ema i n i n g
o n t h e o u t s i d e o f t h e s o l d e r CUP i s o n l Y i . nt h e f o r m o f a t h i n f i l m .

T h e p r e b i l l i n g a n d s o l d e r i n g o f c u p a n d h o l l ow c y l i n d r i c a l t e r m i n a l s i s
i l l u s t r a t e d i n f i g u r e s 8 , 9 , a n d 1 0 .

NOT E : I f t h e s o l d e r i s f e d ” t ~ o f a s t , a g a s p o c k e t ma y b e f o r me d o r f l u x
e n t r a p p e d . T h i s p r o d u c e s a f a l s e f i l 1 , s i n c e n o t e n o u g h s o l d e r i s
i n t h e c u p . T h i s c o n d i t i o r i c a n b e c o r r e c t e d b y a p p l y i n g h e a t t o
t h e t e r m i n a l b a s e , r e f l ow i n g t h e s o l d e r , a n d a d d i n g s o l d e r t o f i 1 1
t h e c u p .

SINGLE WIRE FILL

8
11110,
111111
+&

MULTIPLE WIRE FILL

F I GURE 8 . Cu p t y p e t e r m i n a l s ( s e e 5 . 1 . 8 ) .
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F I GURE 9 . P . r e f i f l : l i n gh o l l ow c y l i n d r i c a l t e r r n i n a ~ . s“ ( s e e 5 . ’ 1. 8 ) .

F I GURE 1 0 . So l d e r i n g o f h o l l ow c y l i n d r i c a l c o n n e c t i o n s ( s e e 5 . 1 . 8 ) .
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5 . 1 . 9 P r e p a r a t i o n o f s h i e l d e d w i r e .

5 . 1 . 9 . 1 Co a x i a l c o n n e c t o r s . Co a x i a l c o n n e c t o r s s h a l 1 b e a s s emb l e d i n
a c c o r d a n c e w i t h d e t a l l e d c o n t r a c t o r wo r k i n s t r u c t i o n s p r e p a r e d t o r e f l e c t
p r o c e d u r e s r e c omme n d e d b y t h e c o n n e c t o r ma n u f a c t u r e r e x c e p t t h a t , i f s o l d e r o r
f l u x e s o t h e r t h a n s p e c i f i e d i n 4 . 1 6 . 1 , 4 . 1 6 . 2 a n d 4 . 1 6 . 3 a r e r e c omme n d e d f o r
c o n n e c t o r a s s emb l y , s u c h s o l d e r s o r f l u x e s s h a l l b e u s e d o n l y u p o n s p e c i f i c
a p p r o v a l f o r t h i s a p p l i c a t i o n o n l y , b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r ,
p r i o r t o u s e .

5 . 1 . 9 . 2 S em i r i g i d c o a x i a l c a b l e ( h a r d l i n e ) . S em i r i g i d c o a x i a l c a b l e
s h a l 1 b e a s s emb l e d i n a c c o r d a n c e w i t h d e t a i l e d c o n t r a c t o r wo r k i n s t r u c t i o n s
t h a t h a v e b e e n a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r .

5 . 1 . 9 . 3 B r a i d e d s h i e l d t e r m i n a t i o n s . So l d e r s l e e v e s s h a l 1 b e i n s t a l l e d
i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - S - 8 3 5 1 9 . O t h e r b r a i d e d s h i e l d t e r m i n a t i o n s s h a l l b e i n

a c c o r d a n c e w i t h d e t a i l e d c o n t r a c t o r wo r k i n s t r u c t i o n s t h a t h a v e b e e n a p p r o v e d
b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r o r i n a c c o r d a n c e w i t h a s s emb l y d r aw i n g s

a PP r o v e d b y t h e Go v e r nme n t .

5 . 1 . 1 0 Co n n e c t i o n o f c o n d u c t o r s , c omp o n e n t l e a d s a n d t e r m i n a l s .

5 . 1 . 1 0 . 1 I n s u l a t i o n t u b i n g a p p l i c a t i o n s . Wh e n r e q u i r e d , i n s u l a t i o n
t u b i n g wh i c h c o n f o r ms t o t h e r e q u i r eme n t s o f 4 . 1 6 . 5 , 4 . 1 6 . 6 a n d 4 . 1 6 . 7 s h a l l
b e u s e d a n d s h a l l b e i n s t a l l e d a s f o l l ow s :

a . T u b i n g s h a l 1 b e p l a c e d o v e r w i r e s a n d l e a d s p r i o r t o t h e i r
a t t a c hme n t .

b . T u b i n g s h a l 1 b e h e l d f a r e n o u g h
t o i n t e r f e r e w i t h o r b e d ama g e d
s o l d e r i n g o p e r a t i o n s .

c . A f t e r t h e c o n n e c t i o n h a s c o o l e d ,

f r om t h e c o n n e c t i o n s o a s n o t
d u r i n g t h e s e c u r i n g a n d

b e e n c l e a n e d , a n d t h e n
i n s p e c t e d , t h e t u b i n g s h a l 1 b e S1 i p p e d o v e r t h e c o n n e c t i o n a n d

h e a t s h r u n k wh e r e a p p l i c a b l e .

A f t e r i n s t a l l a t i o n , t h e t u b i n g s h a l 1 e x t e n d a b o v e t h e s t r i p p e d Po r t i o n o f t h e
a t t a c h e d c o n d u c t o r a d i s t a n c e e q u a l t o o r g r e a t e r t h a n t w i c e t h e s h r u n k e n
t u b i n g d i ame t e r .

5 . 1 . 1 0 . 2 Us e o f s o l d e r - s l e e v e s w i t h s h i e l d e d w i r e s . T h e p r o c e d u r e f o r
p r e p a r i n g s h i e l d e d w i r e f o r u s e w i t h s o l d e r s l e e v e s a n d f o r t h e i n s t a l l a t i o n
o f s o l d e r s l e e v e s s h a l 1 c o n f o r m t o M I L - S - 8 3 5 1 9 . T h i s r e q u i r eme n t i s
a PP l i c a b l e t o i n s u l a t e d w i r e s w i t h a r a t e d o p e r a t i n g t emp e r a t u r e o f 3 0 2 ° F
( 1 5 0 ” C ) m i n i mum .

5 . 1 . 1 1 T e r m i n a t i o n o f ma g n e t w i r e s . F o r w i r e t e r m i n a t i o n , t h e i n s u l a -
t i o n s h a l l b e c a r e f u l l y s t r i p p e d t o a . m i _ n i mum o f 1 / 2 i n c h ( 1 2 . 7 mm ) a n d t h e n
t i n n e d .
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Po l y u r e t h a n e c o a t i n g s s h a l l b e s t r i p p e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 1 8 . 1 . 4 . Wh e n
c h em i c a l s t r i p p e r s a r e u s e d , t h e c h em i c a l r e s i d u e s h a l 1 b e n e u t r a l i z e d a n d t h e
w i r e s h a l l b e c l e a n e d . Wh e n u s e d , t h e s e r v i c e l e a d w i r e i n s u l a t i o n s h a l l a l s o
b e s t r i p p e d a m i n i mum o f 1 / 2 i n c h ( 1 2 . 7 mm ) . T h e s t r i p p i n g s h a l 1 b e p e r f o r me d
i n a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 8 . 1 . 3 . Dama g e t o t h e i n s u l a t i o n a n d w i r e s h a l l b e
1 i m i t e d t o t h e amo u n t s p e c i f i e d i n DOD - STD - 2 0 0 0 - 3 . T h e s i z e o f t h e s e r v i c e
l e a d s s h a l 1 b e g o v e r n e d b y t h e ma g n e t w i r e s i z e a s f o l l ow s :

Ma g n e t w i r e s i z e ( AWG ) S e r v i c e l e a d s i z e ( AWG )

4 0 - 5 0 ( u l t r a f i n e ma g n e t w i r e ) Do u b l e s e r v i c e l e a d r e q u i r e d .
Ma g n e t w i r e c o n n e c t e d t o 3 5 - g a u g e
w i r e wh i c h i n t u r n i s c o n n e c t e d
t o 2 6 s t r a n d e d s e r v i c e l e a d .

3 4 - 4 4 2 8 - 3 2 ( s t r a n d e d ) .

3 4 Co n n e c t t h e ma g n e t w i r e d i r e c t l y
t o t e r m i n a l .

5 . 1 . 1 1 . 1 J o i n i n g o f ma g n e t w i r e t o s e r v i c e l e a d . T h e ma g n e t w i r e s h a l 1
b e w r a p p e d s e c u r e l y a r o u n d t h e s e r v i c e l e a d a m i n i mum o f t h r e e t u r n s , c om -
me n c i n g 1 / 8 i n c h ( 3 . 1 8 mm ) f r om t h e i n s u l a t i o n . An y e x c e s s l e n g t h s h a l l b e
c u t o f f .

5 . 1 . 1 1 . 2 J o i n i n g o f ma g n e t w i r e t o ma g n e t w i r e ( w i n d i n g - t o - w i n d i n g
s p l i c e ) T h e e n d s o f t h e w i r e s t o b e j o i n e d s h a l l— o b e p l a c e d p a r a l l e l t o e a c h
o t h e r , a n d t w i s t e d t o g e t h e r a m i n i mum o f t h r e e t u r n s .

5 . 1 . 1 1 . 3 So l d e r e d s p l i c e s f o r sma l l d i ame t e r ma g n e t w i r e . Sma l l
d i ame t e r ma g n e t w i r e ( AWG - 3 4 g a u g e t h r o u g h 5 0 g a u g e ) ma y b e SP1 i c e d t o w i r e s
o f l a r g e r d i ame t e r ( s e r v i c e l e a d s ) wh i c h i n t u r n c a n b e a t t a c h e d t o t e r m i n a l s
( l e a d i n g ) . Wh e n r e q u i r e d b y t h e d e s i g n , s p l i c e s ma y b e ma d e b e t w e e n t h e l e a d s
o f i n d i v i d u a l w i n d i n g s . T h e r e q u i r eme n t s o f 5 . 1 . 1 1 . 3 . 1 , 5 . 1 . 1 1 . 3 . 2 a n d
5 . 1 . 1 1 . 3 . 3 a r e a p p l i c a b l e o n l y i n t h e ma n u f a c t u r e o f t r a n s f o r me r s , i n d u c t o r s
a n d c o i l s .

5 . 1 . 1 1 . 3 . 1 So l d e r i n g o f s p l i c e . T h e s p l i c e s h a l l b e s o l d e r e d a s s p e c -
i f i e d i n 5 . 1 . 6 , t a k i n g c a r e t h a t t h e s o l d e r i s a p p l i e d n o t c l o s e r t h a n 1 / 1 6
i n c h ( 1 . 5 8 mm ) t o t h e i n s u l a t i o n . T h e s o l d e r s h a l l b e smo o t h w i t h n o s h a r p
s o l d e r p o i n t s .

5 . 1 . 1 1 . 3 . 2 Ap p l y i n g i n s u l a t i o n . A f t e r c l e a n i n g a n d i n s p e c t i o n , t h e
s p l i c e d p o r t i o n s h a~ g a i n s t t h e l a r g e r w i r e . T h e i n s u l a t i o n
s h a l l b e e q u i v a l e n t t o o r b e t t e r t h a n t h e o r i g i n a l o r s p e c i f i e d i n s u l a t i o n ,
a n d s h a l l c o v e r a m i n i mum o f 5 / 8 i n c h ( 1 5 . 8 8 mm ) o v e r t h e w i r e i n s u l a t i o n .

5 . 1 . 1 1 . 3 . 3 An c h o r i n g s e r v i c e l e a d : Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d o n t h e
a p p l i c a b l e d r aw i n g , t h e s e r v i c e l e a d s h a l l b e t a p e d o r s e c u r e d w i t h n o n -
r e a c t i v e a d h e s i v e f o r a m i n i mum l e n g t h o f 1 / 2 i n c h ( 1 2 . 7 mm ) t o t h e c o i l
w i n d i n g a f t e r a p p l i c a t i o n o f t h e i n s u l a t i o n .
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5 . 2 Au t oma t e d ma c h i n e s o l d e r i n g ( C l a s s 2 ) . Ma c h i n e s o l d e r i n g s h a l l b e
a c c omp l i s h e d u s i n g a n y i n t e g r a l s y s t em ( s e e 4 . 1 2 ) wh i c h a l s o i n c o r p o r a t e s :

a . T emp e r a t u r e c o n t r o l l e d p r e h e a t i n g a n d s o l d e r i n g s t a g e s ( s e e
5 . 2 . 2 . 5 a n d 5 . 2 . 2 . 6 ) .

b . An a u t oma t i c f l u x i n g s t a g e ( s e e 5 . 2 . 1 . 6 ) .

c . A c o o l i n g s t a g e ( s e e 5 . 2 . 1 . 7 ) .

d . A s p e e d c o n t r o l l e d . c o n v e y o r s t a g e ( s e e 5 . 2 . 2 . 3 ) .

Comp o n e n t s s h a l 1 b e c o n s t r a i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 2 . 1 . 3 . P r o c e s s e s f o r
d r a g s o l d e r i n g a n d o t h e r s y s t ems n o t s p e c i f i e d h e r e i n s h a l 1 b e a p p r o v e d b y t h e
Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r p r i o r t o u s e .

5 . 2 . 1 Ge n e r a l r e q u i r eme n t s .

5 . 2 . 1 . 1 Ma c h i n e ma i n t e n a n c e . Ma c h i n e s i n c i d e n t t o t h e a u t oma t e d
s o l d e r i n g p r o c e s s s h a l l b e ma i n t a i n e d t o a s s u r e c a p a b i l i t y a n d e f f i c i e n c y
c omme n s u r a t e w i t h d e s i g n p a r ame t e r s e s t a b l i s h e d b y t h e o r i g i n a l e q u i pme n t
ma n u f a c t u r e r .

5 . 2 . 1 . 2 Ma c h i n e c o n t r o l s . T h e c o n t r a c t o r s h a l 1 h a v e o p e r a t i n g p r o -
c e d u r e s d e s c r i b i n g t h e s o l d e r i n g p r o c e s s a n d t h e p r o p e r o p e r a t i o n o f t h e a u t o -
ma t i c s o l d e r i n g ma c h i n e a n d a s s o c i a t e d e q u i pme n t . F o r t h e s o l d e r i n g ma c h i n e ,
t h e s e p r o c e d u r e s , a s a m i n i mum , s h a l 1 d e f i n e t h e p r e h e a t t emp e r a t u r e , s o l d e r
t emp e r a t u r e , r a t e o f t r a v e l , f r e q u e n c y o f t emp e r a t u r e v e r i f i c a t i o n me a s u r e -

me n t s a n d f r e q u e n c y o f s o l d e r b a t h a n a l y s i s . I f a n y o f t h e a b o v e me n t i o n e d
c h a r a c t e r i s t i c s mu s t b e a d j u s t e d f o r d i f f e r e n t p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s , t h e
p r o c e d u r e s h a l 1 i d e n t i f y b y p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y , d r aw i n g n umb e r , o r o t h e r
p o s i t i v e i d e n t i f i c a t i o n me a n s , t h e s e t t i n g t o b e u t i l i z e d .

5 . 2 . 1 . 3 Ho l d i n g f i x t u r e s a n d ma t e r i a l s . De v i c e s , ma t e r i a l s o r
t e c h n i q u e s u s e d t o r e t a i n p a r t s a n d c omp o n e n t s t o t h e p r i n t e d w i r i n g b o a r d
t h r o u g h p r e h e a t , f l u x i n g , s o l d e r i n g , a n d c o o l i n g s t a g e s s h a l 1 n o t c o n t am i n a t e ,

ma r , o r o t h e r w i s e d ama g e o r d e g r a d e p r i n t e d w i r i n g b o a r d s , p a r t s , o r
c omp o n e n t s . T h e d e v i c e s , ma t e r i a l s o r t e c h n i q u e s s h a l 1 n o t o n l y b e a d e q u a t e
t o ma i n t a i n c omp o n e n t p o s i t i o n i n g b u t s h a l 1 p e r m i t s o l d e r f l ow t h r o u g h
p l a t e d - t h r o u g h h o l e s a n d c omp l e t e c o v e r a g e o f t e r m i n a l a r e a s o n t h e c omp o n e n t
s i d e o f t h e p r i n t e d w i r i n g b o a r d . I f u s e d , s k i n p a c k a g i n g s h a l l b e v e n t e d t o
p e r m i t h o l e f i l l a n d t e r m i n a l a r e a c o v e r a g e . S k i n p a c k a g i n g s h a l l n o t b e
u t i l i z e d i f i t r e s u l t s i n e l e c t r o s t a t i c d i s c h a r g e d ama g e o r d e g r a d a t i o n t o
c omp o n e n t s .

5 . 2 . 1 . 4 C a r r i e r s . Oe v i c e s u s e d f o r t h e t r a n s p o r t o f p r i n t e d w i r i n g
a s s emb l i e s t h r o u g h p r e h e a t , f l u x i n g , s o l d e r i n g , o r c o o l i n g s t a g e s s h a l l b e i n
a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 3 .

5 . 2 . 1 . 5 Ma s k i n
+ “

A r e a s o f p r i n t e d w i r i n g b o a r d s n o t t o b e s o l d e r e d

● .

( i n c l u d i n g p l a t e - t h r o u g h h o l e s i n wh i c h l e a d s o r w i r e s a r e t o b e l a t e r
i n s e r t e d a n d s o l d e r e d ) s h a l l b e ma s k e d p r i o r t o t h e a p p l i c a t i o n o f f l u x . T h e

ma s k a n t ma t e r i a l s u s e d s h a l l n o t c a u s e f i r e o r c r e a t e f i r e o r h e a l t h h a z a r d s
( s e e 4 . 1 6 . 1 0 ) .
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5 . 2 . 1 . 6 N!@!!3. F l u x s h a l 1 b e a p p ~ i e d b y t h e w a v e , f o am o r s p r a y
me t h o d wh i c h w i 1 1 p r o d u c e a n e v e n c o a t e d b o t t om s u r f a c e a n d h o l e f i 1 1 . T h e
s o l i d s c o n t e n t o f t h e f l u x s h a l 1 b e ma i n t a i n e d w i t h a n o n c h l o r i n a t e d s o l v e n t
r e c omme n d e d b y t h e f l u x ma n u f a c t u r e r o r w i t h a Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r
a p p r o v e d s u b s t i t u t e .

5 . 2 . 1 . 7 Co o l i n g ( p r i n t e d w i r i n g ) . T h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y s h a l l b e
r e t a i n e d o n t h e c o n v e y o r u n t i 1 t h e s o l d e r h a s s o l i d i f i e d . T h e r e s h a l 1 b e n o
f o r c e d c o o l i n g .

5 . 2 . 2 Wa v e s o l d e r i n g .

5 . 2 . 2 . 1 So l d e r b a t h . T h e s o l d e r b a t h s h a l 1 b e s e t t o a p r e s e l e c t e d
t emp e r a t u r e b e t w e e n 4 8 0 ” a n d 5 2 0 ” F ( 2 4 9 ° a n d 2 7 1 “ C ) . T h e t emp e r a t u r e me a s u r e -

me n t s h a l l b e ma d e 1 / 1 6 t o 1 / 8 i n c h ( 1 . 5 8 t o 3 . 1 7 mm ) ( a c t u a l me a s u r eme n t i s
n o t r e q u i r e d e x c e p t f o r r e f e r e e p u r p o s e s ) b e l ow t h e c r e s t ( s ) o f t h e mo l t e n
s o l d e r w a v e ( s ) wh e n n o b o a r d i s t r a v e r s i n g t h e w a v e ( s ) . T h e t emp e r a t u r e a n d
t h e t i me o f c o n t a c t b e t w e e n t h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y a n d t h e s o l d e r s h a l 1
b e d e p e n d e n t u p o n s u c h f a c t o r s a s p r e h e a t i n g , t h i c k n e s s o f b o a r d , n umb e r o f
c o n t a c t s o r c o n d u c t o r s , a n d t h e t y p e o f p a r t s . T h e p e r i o d o f e x p o s u r e o f a n y
p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y t o a s o l d e r b a t h s h a l l b e l i m i t e d t o a d u r a t i o n wh i c h
w i 1 1 n o t c a u s e d ama g e t o t h e b o a r d o r p a r t s mo u n t e d t h e r e o n . T h e s o l d e r b a t h
s h a l l b e p e r i o d i c a l l y a n a l y z e d t o i n s u r e t h a t c o n t am i n a t i o n l e v e l s d o n o t
e x c e e d t h e l i m i t s s p e c i f i e d i n t a b l e I I I .

5 . 2 . 2 . 2 Ma i n t e n a n c e o f s o l d e r p u r i t y . T o ma i n t a i n t h e p r o p e r p u r i t y o f
s o l d e r , t h e f o l l ow i n g p r o c e d u r e s s h a l 1 b e a d h e r e d t o i n ma c h i n e s o l d e r i n g o f
p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s :

5 . 2 . 2 . 2 . 1 B e f o r e t h e s t a r t o f s o l d e r i n g o p e r a t i o n s , d r o s s s h a l l b e
r emo v e d f r om t h e s o l d e r b a t h s u r f a c e . D r o s s s h a l 1 b e p e r i o d i c a l l y r emo v e d
f r om t h e s o l d e r b a t h t o a s s u r e t h a t d r o s s d o e s n o t c o n t a c t t h e i t ems b e i n g
s o l d e r e d . Au t oma t i c o r ma n u a l me t h o d s f o r r emo v i n g d r o s s a r e a c c e p t a b l e .

5 . 2 . 2 . 2 . 2 So l d e r i n s o l d e r b a t h s s h a l l b e c h em i c a l l y o r s p e c t r o -
g r a p h i c a l l y a n a l y z e d o r r e n ew e d a t t h e t e s t i n g f r e q u e n c y l e v e l s s h own i n t a b l e
III, c o l umn B . T h e s e i n t e r v a l s ma y b e l e n g t h e n e d t o t h e 8 h o u r o p e r a t i n g d a y s
s h own i n c o l umn C wh e n t h e r e s u l t s o f a n a l y s i s p r o v i d e d e f i n i t e i n d i c a t i o n s
t h a t s u c h a c t i o n w i l 1 n o t a d v e r s e l y a f f e c t t h e p u r i t y o f t h e s o l d e r b a t h . I f
c o n t am i n a t i o n e x c e e d s t h e l i m i t s o f t a b l e 111, i n t e r v a l s b e t w e e n a n a l y s e s o r
r e p l a c eme n t s h a l 1 b e s h o r t e n e d t o t h o s e 8 h o u r o p e r a t i n g d a y s s h own i n c o l umn

A , o r l e s s , u n t i l c o n t i n u e d p u r i t y h a s b e e n a s s u r e d b y a n a l y s i s . Re c o r d s c o n -
t a i n i n g t h e r e s u l t s o f a l l a n a l y s e s a n d s o l d e r b a t h u s a g e s h a l l b e r e a d i l y
a v a i l a b l e f o r r e v i ew b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r .

5 . 2 . 2 . 3 Co n v e y i n g . P r e l o a d e d a n d p r e c l e a n e d p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s
s h a l 1 b e t r a n s p o r t e d t h r o u g h t h e f l u x e r a n d p r e h e a t e r t o t h e s o l d e r b a t h a n d
o n t h r o u g h t h e c o o l i n g s t a g e a t a r a t e p r e s e l e c t e d t o a s s u r e c omp l i a n c e w i t h
5 . 2 . 2 . 6 . T h e s p e e d s h a l 1 n o t v a r y mo r e t h a n 1 i n c h ( 2 5 . 4 mm ) p e r m i n u t e .
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L e a d s ma y b e t r i mme d p r o v i d e d t h e cutters u s e d

i mp a ~ ” ; ~ ’ f l y s%%%%%% ” t . h ec omp o n e n t s a n d t h e l e a d s a r e c u t p e r p e n d i c u l a r
t o t h e a x i s o f t h e l e a d w i t h i n 1 0 d e g r e e s (actual measurement is not r e q u i r e d
e x c e p t f o r r e f e r e e p u r p o s e s ) w i t h n o s p i k e s , p e a k s , o r d r a g . Wh e n l e a d
c u t t i n g i s p e r f o r me d a f t e r f l ow s o l d e r i n g , o n e r e p a s s o v e r t h e s o l d e r p o t
s h a l 1 b e ma d e t o c o v e r e n d s a n d t o r e f l ow t h e s o l d e r t e r m i n a t i o n s t o p r e v e n t

me t a l lurgical d i s t u r b a n c e s c a u s e d b y s i d e l o a d i n g . Wh e n t h e n umb e r o f l e a d s
c u t a f t e r s o l d e r i n g i s sma l 1 , ma n u a l t o u c h - u p ma y b e u s e d t o r e f l ow s o l d e r ,
i n c l u d i n g c o v e r a g e o f l e a d e n d s .

T h e a r e a s o f t h e PWB t o b e s o l d e r e d s h a l 1 b e p r e -

h e a t e ~ ” ~ ~ ’ ; ~ o - 7 1 ° t o 1 0 5 ” C ) a s me a s u r e d o n t h e c omp o n e n t s i d e a t t h e
s u r f a c e o f t h e l am i n a t e b a s e ma t e r i a l wh e r e t h e r e i s n o me t a l . A l 1 s u b s e q u e n t
t emp e r a t u r e me a s u r eme n t s s h a l 1 b e ma d e a t t h e s e l e c t e d p o i n t f o r e a c h b o a r d
t y p e . A p r e h e a t s c h e d u l e s h a l 1 b e p r e p a r e d f o r e a c h t y p e o f b o a r d ( a s
i d e n t i f i e d b y PWB a s s emb l y p a r t n umb e r d e s i g n a t i o n s ) t o b e s o l d e r e d b a s e d u p o n
t h i c k n e s s a n d d e n s i t y a n d s h a l 1 i n c l u d e t h e p r o p e r h e a t e r s e t t i n g s f o r p r e -
h e a t i n g t h e b o a r d s t o t h e r e q u i r e d t emp e r a t u r e . T h e s e l e c t e d t emp e r a t u r e f r om
b o a r d - t o - b o a r d ( o f t h e s ame t y p e ) a s me a s u r e d o n t e s t s p e c i me n s , s h a l l b e
ma i n t a i n e d w i t h i n 1 0 ” F ( 5 . 5 ” C ) b u t n o t t o e x c e e d . t h e s p e c i f i e d l i m i t . P r i n t e d
w i r i n g a s s emb l i e s s h a l 1 b e p r e h e a t e d t o a t emp e r a t u r e c omp a t i b l e w i t h t h e
f l u x , c o n v e y o r s p e e d , s o l d e r t emp e r a t u r e
s o l d e r b a t h .

, a n d t i me o f b o a r d c o n t a c t w i t h t h e

5 . 2 . 2 . 6 So l d e r a p p l i c a t i o n . So l d e r . s h a l l b e a p p l i e d t o t h e p r i n t e d
w i r i n g a s s emb l y t h r o u g h c o n t a c t w i t h a s o l d e r w a v e c omp a t i b l e w i t h t h e t y p e o f
s o l d e r i n g ma c h i n e b e i n g u s e d . T h e t i me o f c o n t a c t b e t w e e n a n y p o i n t o f t h e
p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y a n d t h e s o l d e r s h a l 1 n o t e x c e e d 5 s e c o n d s w i t h o u t
p r i o r a p p r o v a l b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r a n d s h a l 1 b e p r e s e l e c t e d ,
d e p e n d e n t u p o n p r e h e a t i n g , t h i c k n e s s o f t h e b o a r d , n umb e r o f c o n n e c t i o n s a n d
c o n d u c t o r s a n d t h e t y p e o f c omp o n e n t s . T h e t emp e r a t u r e o f t h e s o l d e r s h a l 1 b e
me a s u r e d a t a p o i n t 1 / 1 6 t o 1 / 8 i n c h ( 1 . 5 8 t o 3 . 1 7 mm ) ( a c t u a l me a s u r eme n t n o t
r e q u i r e d e x c e p t f o r r e f e r e e p u r p o s e ) b e l ow t h e c r e s t ( s ) o f t h e w a v e ( s ) i n t h e
p a t h o f t h e b o a r d a n d s h a l 1 b e t h e p r e s e l e c t t emp e r a t u r e ( T ) : 1 1 ° F ( + 6 ” C ) ( s e e
5 . 2 . 2 . 1 ) . T h e h e i g h t o f t h e w a v e a n d d e p t h o f i mme r s i o n s h a l 1 b e ma ~ n t a i n e d
t o a s s u r e e f f e c t i v e c o n t a c t a n d s o l d e r p r e s s u r e s u f f i c i e n t f o r h o l e f i 1 1 a n d
s o l d e r s p r e a d t o t e r m i n a l a r e a s o n t h e c omp o n e n t s i d e o f t h e p r i n t e d w i r i n g
a s s emb l y . ~ ~

5 . 2 . 3 P l a n a r ( Re f l ow ) s o l d e r i n g . :

5 . 2 . 3 . 1 So l d e r a p p l i c a t i o n . So l d e r s h a l 1 b e d e p o s i t e d o r p l a t e d o n b o t h
me t a l s u r f a c e s t o b e j o i n e d p r i o r t o p o s i t i o n i n g t h e c omp o n e n t s i n p l a c e .

5 . 2 . 3 . 2 Comp o n e n t p o s i t i o n i n g . Comp o n e n t mo u n t i n g s h a l 1 b e i n a c c o r d -
a n c e w i t h DOD - STD - 2 0 0 0 - 2 .

5 . 2 . 3 . 3 F l u x a p p l i c a t i o n . P r i o r t o t h e s o l d e r i n $ p r o c e s s , a u n i f o r m
c o a t i n g o f f l u x , s o l d e r c r e am , o r s o l d e r . p a s t e s h a l l b e a p p l i e d t o t h e p a d
s u r f a c e s o r j o i n t a r e a wh e r e t h e c omp o n e n t l e a d s a r e t o : b e s o l d e r e d .
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5 . 2 . 3 . 4 So l d e r t h i c k n e s s . T h e t h i c k n e s s o f t h e s o l d e r c o a t i n g o n c om -
p o n e n t l e a d s o r r i b b o n c o n d u c t o r s p l u s t h e s o l d e r t h i c k n e s s o n t h e t e r m i n a t i o n
a r e a s h a l l b e 0 . 0 0 2 5 + O . OO1O i n c h e s ( 0 . 0 6 4 + 0 . 0 2 5 mm ) . T h e c o a t i n g s h a l l
e x t e n d f r om t h e e n d o ~ t h e r i b b o n l e a d u p t o – a n d i n c l u d i n g t h e r a d i u s o f t h e
h e e l b e n d b u t s h a l l n o t e x t e n d p a s t t h e r a d i u s o f t h e k n e e b e n d ( s e e f i g u r e
1 1 ) .

~
- M i ’ n i r n umA c c e p t a b l e : : E x t e n d s p a s t f i i % t r a d i t i s -

6 - Ma x i mum A c c e p t a b l e : T l ” n n i ’ n ge x t e n d s t o s e c o n d r a d i ’ u s
C . - Re j e c t : So l d e r ’ e x t e n d s p a s t s e c o n d r a d i u s

1

F I GURE : 1 1 . L e a d t i n n i ” n g o f ” r i b b o n l e a d s - ( s e e 5 . 2 . 3 . 4 ) . .

5 ; 2 . 3 . 5 He a t a p p l i c a t i o n . T h e c omp o n e n t t e r m i n a t i o n s ’ t o b e s o l d e r e d .
s h a l 1 ’ b e h e a t e d t o t h e f l ow t emp e r a t u r e o f ” t h e s o l d e r . T h e a p p l i c a t i o n o f ” ,
h e a t s h a l 1 b e c o n t r o l l e d d u r i n g t h e s o l d e r i n g o p e r a t i o n t o p r e v e n t d ama g e t o
t h e a s s emb l y ( e . g . , b a s e ma t e r i a l , a d j a c e n t c o n n e c t i o n s , e l e c t r i c a l c om -
p o n e n t s ) . T h e s u r f a c e s b e i n g s o l ” d e r e d s h a l l b e r e s t r a i n e d t o p r e c l u d e mo v e -
me n t r e l a t i v e t o t h e t e r m i n a l a r e a a s s o l d e r i s s o l i d i f y i n g .

.-

,,
5 . 2 . 4 ~ Co n d e n s a t i o n ( V a p o r Ph a s e ) s o l d e r i n g . T h e c o n d e n s a t i o n ( V a p o r

Ph a s e ) r e f l ow s o l d e r i n g me t h o d i s g e n e r a l l Y u s e d f o r b a c k p l a n e s a n d c o n n e c t o r
r e f l ow s o l d e r i n g . P r i o r t o ’ u s i n g t h i s me t h o d f o r c omp o n e n t :s o l d e r i n g , s u p -
p o r t i v e i n f o r ma t i o n t h a t n o d ama g e w i 1 1 o c c u r t o t h e c omp o n e n t s s h a l 1 b e s u b -
m i t t e d t o t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r . T h e c o n d e n s a t i o n r e f l ow s y s t em ;
s h a l 1 ’ b e me c h a n i z e d t o p r o v i d e f o r , smo o t h t r a n s i t i o n ’ . ’o t h e h e wo r k p i e c e , c o n -
t r o l . o f t emp e r a t u r e , l e v e l o f v a p o r s a n d dw e l l t i me . T h e r e s h a l 1 b e a ‘ smo o t h ,
t r a n s i t i o n o u t o f t h e v a p o r s a f t e r c omp l e t i o n o f t h e s o l d e r i n g o p e r a t i o n t o
p r e v e n t d i s t u r b e d s o l d e r c o n n e c t i o n s p r i o r t o s o l i d i f i c a t i o n . ●
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5 . 3 Po s t s o l d e r i n g o p e r a t i o n s .

5 . 3 . 1 Rewo r k o f u n s a t i s f a c t o r y s o l d e r c o n n e c t i o n s . Rewo r k o p e r a t i o n s
s h a l 1 b e p e r f o r me d o n l y b y a s s emb l y p e r s o n n e l ( o p e r a t o r s ) c e r t i f i e d i n a c c o r d - ’
a n t e w i t h 5 . 4 . 1 . I n s p e c t i o n p e r s o n n e l s h a l 1 p e r f o r m n o s o l d e r i n g o r r ewo r k
o p e r a t i o n s . Rewo r k o f u n s a t i s f a c t o r y s o l d e r c o n n e c t i o n s s h a l 1 ’ n o t b e p e r -
f o r me d u n t i 1 i n s p e c t i o n p e r s o n n e l h a v e d o c ume n t e d t h e d i s c r e p a n c y . T h i s d a t a
s h a l l b e u s e d t o p r o v i d e a n i n d i c a t i o n a s t o p o s s i b l e c a u s e s a n d t o d e t e r m i n e
t h e c o r r e c t i v e a c t i o n n e c e s s a r y t o r e d u c e f u t u r e r ewo r k .

5 . 3 . 1 . 1 Me t h o d s f o r r ewo r k b y h a n d s o l d e r i n g .

5 . 3 . 1 . 1 . 1 Re h e a t me t h o d o f r ewo r k .
h e a t i n g o f a s o l d e r . c o n n e c t i o n a n d a d d i n g
u s e d f o r t h e f o l l ow i n g t y p e s o f d e f e c t s :

Wh e n r ewo r k i s r e q u i r e d , o n e r e -
f l u x a n d s o l d e r i f n e c e s s a r y ma y b e

a .

b .

c .

d .

e .

f .

9 .

h .

No n s o l d e r e d c o n n e c t i o n s .

Co l d s o l d e r c o n n e c t i o n s .

F r a c t u r e d o r d i s t u r b e d c o n n e c t i o n s .

I n s u f f i c i e n t s o l d e r .

Po o r w e t t i n g .

P i t s , h o l e s , o r v o i d s i n c o n n e c t i o n .

V i s i b l e b a s i s me t a l i n s o l d e r c o n n e c t i o n .

So l d e r p o i n t s , p e a k s , o r i c i c l e s .

5 . 3 . 1 . 1 . 2 Re s o l d e r me t h o d o f r ewo r k . Wh e n r ewo r k i s r e q u i r e d , d e f e c t i v e
s o l d e r c o n n e c t i o n s a n d o t h e r d e f e c t s wh i c h c a n n o t b e c o r r e c t e d i n a c c o r d a n c e
w i t h 5 . 3 . 1 . 1 . 1 s h a l l b e r ewo r k e d b y r emo v i n g t h e s o l d e r b y a v a c u um d e v i c e o r
w i c k i n g . A f t e r t h e s o l d e r h a s b e e n r emo v e d , t h e c o n n e c t i o n s h a l 1 b e c l e a n e d
a n d t h e d e f e c t c o r r e c t e d . A l 1 c o n n e c t i o n s s h a l 1 b e c o o l e d t o r o om t emp e r a t u r e
b e f o r e a p p l y i n g h e a t . Co n n e c t i o n s s h a l 1 b e r e s o l d e r e d i n a c c o r d a n c e w i t h
5 . 1 . 6 .

CAUT I ON : E x t r eme c a r e s h o u l d b e e x e r c i s e d wh e n w i c k i n g s o l d e r o u t o f
p l a t e d - t h r o u g h h o l e .

5 . 3 . 1 . 2 Ma c h i n e r e s o l ” d e r me t h o d o f r ewo r k . . A s s emb l i e s ma y b e r e -
s o l d e r e d b y ma c h i n e s o l d e r i n g a ma x i mum o f o n e t i me i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 2 .
A s s emb l i e s t h a t h a v e b e e n r e s o l d e r e d b y ma c h i n e s h a l 1 n o t b e r ewo r k e d b y
ma c h i n e s o l d e r i n g . A s s emb l i e s wh i c h a r e i n i t i a l l y s o l d e r e d b y ma c h i n e
s o l d e r i n g i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 2 . 2 o r 5 . 2 . 3 a n d wh i c h c o n t a i n d e f e c t i v e s o l d e r
c o n n e c t i o n s , ma y b e r ewo r k e d b y p a s s i n g t h em t h r o u g h t h e s ame ma c h i n e
, s o l d e r i n g p r o c e s s , w i t h p r o c e s s c o n t r o l c o r r e c t i o n s ” , a s i n g l e t i me t o r e f l ow “ ; .
a l 1 c o n n e c t i o n s . . T h e r e q u i r eme n t s o f 5 . 2 . 2 o r 5 . 2 . 3 s h a l 1 b e a d h e r e d t o -
d u r i n g t h e r e s o l d e r i n g .
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5 . 3 . 1 . 3
r e s o l d e r e d o r
b e e n r ewo r k e d

Co n n e c t i o n r e i n s p e c t i o n . E a c h r ewo r k e d d e f e c t i n c l u d i n g e a c h
r e h e a t e d c o n n e c t i o n s h a l 1 b e r e i n s p e c t e d . A s s emb l i e s wh i c h h a v e
i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 1 . 2 s h a l l b e c omp l e t e l y r e i n s p e c t e d .

.

Co n n e c t i o n s t o t e r m i n a l s , c h a s s i s e l eme n t s a n d p r i n t e d
w i r i n ~ ” ~ ; ~ emw a l l b e c l e a n e d u s i n g a s o l v e n t , c l e a n e r o r c omb i n a t i o n . o f
s o l v e n t s ( s e e 4 . 1 6 . 4 ) w i t h i n a t i me f r ame t h a t a f f o r d s t o t a l r emo v a l o f c o n -
t am i n a n t s a n d f 1 u x r e s i d u e . T h e t i me b e t w e e n s o l i d i f i c a t i o n o f t h e s o l d e r a n d
a s s emb l y c l e a n i n g s h a l 1 n o t e x c e e d 3 0 m i n u t e s e x c e p t ’ f o r c o n n e c t i o n s t h a t a r e
h a n d s o l d e r e d a n d i n t e r i m c l e a n e d d u r i n g p r o d u c t i o n a s s emb l y o r d u r i n g r ewo r k
o r r e p a i r o p e r a t i o n s . I n t h o s e c a s e s , r emo v a l o f f l u x r e s i d u e ma y b e d e l a y e d
f o r u p t o o n e h o u r a f t e r c omp l e t i o n o f s o l d e r i n g p r o v i d e d t h e f i n a l c l e a n i n g
p r o c e s s u s e d r e s u l t s i n r emo v a l o f a l 1 f l u x a n d c o n t am i n a n t s f r om t h e f i n i s h e d
p r o d u c t . P r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s , t e r m i n a l b o a r d a s s emb l i e s t o wh i c h
e l e c t r i c a l c omp o n e n t s a r e a d d e d , a n d e l e c t r i c a l / e l e c t r o n i c mo d u l e s s h a l 1 b e
c l e a n e d i n a ma n n e r t h a t w i l l p r e v e n t b o t h t h e r ma l s h o c k t o t h e a s s emb l i e s ,
mo d u l e s , o r c omp o n e n t s t h e r e o n o r t h e r e i n a n d mo i s t u r e i n t r u s i o n i n t o c om -
p o n e n t s n o t t o t a l l y s e a l e d . T h e c l e a n i n g s h a l 1 b e a c c omp l i s h e d i n a c c o r d a n c e
w i t h 5 . 3 . 2 . 1 , 5 . 3 . 2 . 2 , 5 . 3 . 2 . 3 , 5 . 3 . 2 . 4 o r c omb i n a t i o n s t h e r e o f .

5 . 3 . 2 . 1 D i p t a n k s . P r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s , t e r m i n a l b o a r d
a s s emb l i e s , a n d e l e c t r i c a l o r e l e c t r o n i c mo d u l e s s h a l 1 b e s u b j e c t e d t o t h r e e
s e p a r a t e c l e a n i n g b a t h s e a c h o f wh i c h c o n t a i n a s o l v e n t , o r b l e n d o f s o l v e n t s
( s e e 4 . 1 6 . 4 ) i d e n t i c a l t o t h a t i n t h e o t h e r t wo . T h e s o l v e n t i n t h e t a n k s
s h a l l b e c h a n g e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e s c h e d u l e d e t a i l e d b e l ow o r t h e s o l i d s
c o n t e n t s o f t h e s o l v e n t i n t a n k 3 s h a l 1 b e me a s u r e d e a c h 8 - h o u r wo r k s h i f t a n d
t h e s o l v e n t s c h a n g e d b e f o r e t h e s o l i d s c o n t e n t r e a c h e s 1 0 p pm o r wh e n i t i s ●
e v i d e n t t h a t t h e s o l i d s c o n t e n t w i 1 1 e x c e e d 1 0 . p pm b e f o r e t h e n e x t i mme d i a t e
me a s u r eme n t i s s c h e d u l e d . I mme r s i o n t i me i n e a c h t a n k s h a l l b e l i m i t e d t o 6 0 .
s e c o n d s . T o c h a n g e s o l v e n t s , t h e s o l v e n t i n t a n k 1 s h a l 1 b e d i s c a r d e d ; t h e
s o l v e n t i n t a n k 2 ma y b e p l a c e d i n t a n k 1 ; t h e s o l v e n t i n t a n k 3 ma y b e p l a c e d
i n t a n k 2 a n d f r e s h s o l v e n t s h a l l b e a d d e d t o t a n k 3 .

a . O r d e r o f c l c a n i n g Ch a n g e o f s o l v e n t

T a n k 1 : A f t e r 2 , 5 0 0 s q u a r e i n c h e s ’ ( 1 . 6 s q u a r e
f i r s t c l e a n i n g me t e r ) o f b o a r d s u r f a c e p e r q u a r t

‘ ( 0 . 9 5 l i t e r s ) o f s o l v e n t

T a n k 2 : A f t e r 2 , 5 0 0 s q u a r e i n c h e s ‘ ( l . 6 s q u a r e
s e c o n d c l e a n i n g me t e r ) o f b o a r d s u r f a c e p e r q u a r t

( 0 . 9 5 l i t e r s ) o f s o l v e n t

T a n k 3 : ” A f t e r 2 , 5 0 0 s q u a r e i n c h e s ( 1 . . 6 s q u a r e
t h i r d c l e a n i n g ‘ , me t e r ) o f b o a r d s u r f a c e p e r q u a r t

, ( 0 . 9 5 . l i t e r i ) o f “ s o ? v e n t , . :

b . Us e , o f ‘ a c l e a n b r u s h i s p e r m i s s i b l e .

. . t . , . ’ ‘ “ ? ,
,.:, ,., . .. . .

,.
,), , .,. ,’

.’
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c . T h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y s h a l l b e a i r d r i e d a f t e r c l e a n i n g ,
u s i n g amb i e n t a i r o r c omp r e s s e d a i r wh i c h i s o i l - f r e e a n d h a s a
mo i s t u r e c o n t e n t l e s s t h a n 2 5 0 0 p pm me a s u r e d a t r o om amb i e n t
t emp e r a t u r e . A i r p r e s s u r e u p t o 4 0 p o u n d s p e r s q u a r e i n c h
g a u g e ( p s i g ) ( 2 7 6 k P a ) ma y b e u s e d , p r o v i d e d i t d o e s n o t d ama g e
t h e a s s emb l y .

5 . 3 . 2 . 2 V a p o r d e g r e a s i n q . Us e o f v a p o r d e c r e a s i n g f o r c l e a n i n g p r i n t e d
w i r i n g a s s emb l i e s , t e r m i n a l b o a r d a s s emb l i e s , s o l d e r e d c h a s s i s e l eme n t s , a n d
e l e c t r i c a l o r e l e c t r o n i c mo d u l e s i s p e r m i s s i b l e p r o v i d e d t h a t s o l v e n t s a r e i n
a c c o r d a n c e w i t h 4 . 1 6 . 4 a n d a r e c omp a t i b l e w i t h t h e p a r t i c u l a r v a p o r d e g r e a ’ s e r
u t i l i z e d f o r c l e a n i n g . T h e s o l i d c o n t e n t s o f t h e s o l v e n t i n t h e ( c o l d o r
f i n a l ) s ump o f t h e d e g r e a s e r s h a l 1 n o t e x c e e d 1 0 p pm .

5 . 3 . 2 . 3 Oe t e r g e n t c l e a n i n g . T h e u s e o f d e t e r g e n t o r s a p o n i f y i n g
c l e a n i n g s y s t ems I S p e r m l s s l b l e f o r c l e a n i n g p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s a n d
e l e c t r i c a l o r e l e c t r o n i c mo d u l e s o n l y i f t h e d e t e r g e n t o r s a p o n i f i e d a n d t h e
c l e a n i n g p r o c e s s a r e a p p r o v e d i n a d v a n c e b y t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r .

5 . 3 . 2 . 4 U l t r a s o n i c c l e a n i n g . T h e u s e o f u l t r a s o n i c c l e a n i n g d e v i c e s o n
c omp o n e n t s o r p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s i s p r o h i b i t e d e x c e p t f o r a s s emb l i e s
c o n t a i n i n g o n l y t e r m i n a l s o r c o n n e c t o r s w i t h o u t i n t e r n a l e l e c t r o n i c s . U l t r a -
s o n i c c l e a n i n g ma y b e u s e d o n b a r e p r i n t e d w i r i n g b o a r d s .

5 . 3 . 3 C l e a n l i n e s s t e s t i n g . A f t e r c l e a n i n g i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 2 , t h e
p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s , t e r m i n a l b o a r d s , a n d e l e c t r i c a l / e l e c t r o n i c mo d u l e s
s h a l 1 b e s u b j e c t e d t o a c l e a n l i n e s s t e s t b e f o r e t h e e n d o f t h e p r o d u c t i o n
s h i f t . T h e r e s i s t i v i t y o f s o l v e n t e x t r a c t t e s t , o r t h e s o d i um c h l o r i d e ( Na C l )
s a l t e q u i v a l e n t i o n i c c o n t am i n a t i o n t e s t , o r a t e s t a p p r o v e d b y t h e Go v e r nme n t
Co n t r a c t i n g O f f i c e r s h a l l b e u s e d t o t e s t f o r i o n i c c l e a n l i n e s s . T h e
r e s i s t i v i t y o f s o l v e n t e x t r a c t t e s t mu s t h a v e a f i n a l v a l u e g r e a t e r t h a n
? , 0 0 0 , 0 0 0 o hm - c e n t i me t e r s . T h e s o d i um c h l o r i d e s a l t e q u i v a l e n t i o n i c c o n -
t am i n a t i o n t e s t mu s t h a v e a f i n a l v a l u e l e s s t h a n 1 0 . 0 m i c r o g r ams p e r s q u a r e
i n c h o f b o a r d s u r f a c e a r e a . On e r e p r e s e n t a t i v e s amp l e o f e a c h p r i n t e d w i r i n g

a s s emb l y ( PWA ) t y p e p r o c e s s e d d u r i n g e a c h p r o d u c t i o n s h i f t , s h a l 1 b e s u b j e c t e d
t o t h e c l e a n ] i n e s s v e r i f i c a t i o n t e s t . E a c h t y p e o f p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y
s h a l 1 c o n s i s t o f e i t h e r t h e a s s emb l i e s h a v i n g t h e s ame p a r t n umb e r o r o f
d i f f e r e n t p a r t n umb e r e d a s s emb l i e s h a v i n g t h e s ame s i z e o r a s s emb l y c o n f i g u r a -
t i o n u s i n g t h e Same v o l ume o f r e s i s t i v i t y s o l u t i o n . I f t h e s amp l e f a i l s t h e
c l e a n l i n e s s t e s t , a l l l o t s r e p r e s e n t e d b y t h e f a i l e d s amp l e s h a l l b e r e -
c l e a n e d , r e t e s t e d a n d s amp l e d , a s a m i n i mum , i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 0 5 ,
I n s p e c t i o n L e v e l s - 2 , AQL - 1 . 0 p e r c e n t d e f e c t i v e . Two s u b s e q u e n t l o t s s h a l 1 b e
t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h M I L - STO - 1O5 i n s p e c t i o n l e v e l S - 2 , AQL 1 . 0 p e r c e n t
d e f e c t i v e .

5 . 3 . 3 . 1 Re s i s t i v i t y o f s o l v e n t e x t r a c t . So l v e n t e x t r a c t r e s i s t i v i t y ~
s h a l l . b e me a s u r e d a s f o l l ow s ( s e e t a b l e I V ) :
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a .

b .

c .

P r e p a r e a t e s t s o l u t i o n o f 7 5 p e r c e n t b y v o l ume ACS r e a g e n t

g r a d e i s o p r o p y l a l c o h o l a n d 2 5 p e r c e n t b y v o l ume d e i o n i z e d
w a t e r . P a s s t h i s s o l u t i o n t h r o u g h a m i x e d b e d d e i o n i z e r
c a r t r i d g e . A f t e r p a s s a g e t h r o u g h t h e c a r t r i d g e , t h e
r e s i s t i v i t y o f t h e s o l u t i o n s h a l l b e g r e a t e r t h a n 6 x 1 0 6
o hm - cm ( c o n d u c t i v i t y l e s s t h a n 0 . 1 6 6 m i c r o hmo s / cm ) .

C l e a n a f u n n e l , w a s h b o t t l e , a n d a c o n t a i n e r w i t h a p o r t i o n o f
t h i s t e s t s o l u t i o n . Me a s u r e 1 0 m i 1 1 i l i t e r s o f f r e s h t e s t
s o l u t i o n f o r e a c h s q u a r e i n c h o f a s s emb l y a r e a i n t o t h e w a s h
b o t t l e . A s s emb l y a r e a i n c l u d e s t h e a r e a o f b o t h s i d e s o f t h e
b o a r d .

S l ow l y , d i r e c t t h e t e s t s o l u t i o n , i n a f i n e s t r e am . o n t o b o t h
s i d e s o f t h e a s s emb l y u n t i l a l l o f t h e me a s u r e d s o i u t i o n h a s
b e e n u s e d .

5 . 3 . 3 . 2 So d i um c h l o r i d e s a l t e q u i v a l e n t i o n i c c o n t am i n a t i o n t e s t .
So d i um c h l o r i d e s a l t e q u i v a l e n t i o n i c c o n t am i n a t i o n s h a l 1 b e me a s u r e d a s
f o l l ow s ( s e e t a b l e I V ) :

a . T h e s o d i um c h l o r i d e s a l t e q u i v a l e n t i o n i c c o n t am i n a t i o n t e s t
mu s t u s e a s o l u t i o n o f 7 5 p e r c e n t i s o p r o p y l a l c o h o l / 2 5 p e r c e n t
d e i o n i z e d w a t e r . T h i s s o l u t i o n mu s t b e v e r i f i e d f o r c o r r e c t
c omp o s i t i o n u p o n i n i t i a l u s e a n d e v e r y f o u r h o u r s d u r i n g a
s h i f t .

b . T h e e q u i pme n t mu s t b e c a l i b r a t e d u s i n g a k n own amo u n t o f ” s o d i um
c h l o r i d e s t a n d a r d o n . t h e s ame s c h e d u l e a s t h e p e r c e n t a g e , c o r n - .
p o s i t i o n v e r i f i c a t i o n .

c . T h e s t a r t i n g , o r r e f e r e n c e , p u r i t y o f ” t h e s o l u t i o n mu s t b e
g r e a t e r t h a n 2 0 x 1 0 6 o hm - c e n t i me t e r s ( 0 . 0 5 m i c r omh o s / .
c e n t i me t e r ) b e f o r e e a c h s amp l e . ,i s t e s t e d . .

TA8 L E ” I v . C l e a n l i f i e s s t e s t v a l u e s . .

T e s t me t h o d S t a r t i n g r e s i s t i v i t y , , E n d i t i g ’ v a l ’ u e

So l v e n t E x t r a c t 6 : x 1 0 6 o hm - cm “ “ ” s h a ~ l ” b e g r a t e r ‘
Re s i s t i v i t y ” “ i ?t h a n 2 - .x 1 0 o hm - cm ,, . ,, -

So d i um Ch l o r i d e 2 0 x i 0 6 o hm - cm s h a l 1 b e ” l e s s : t h a n ~
S a l t E q u i v a l e n t 1 0 . 0 m i c r o g r ams ;
I o n i c , Co n t am i na t i o n ~ ~ . , . : ,, , : , , , . “ “ . ’ . s q ” u a r e . . . i n c h .

. : . . 1 - . . . . .
5 . 3 . 3 . 3 C l e a n l i n e s s t e s t i n g p r i o r t o c o n f o r r n a l c o a t i n g o r e n c a p s u l a -

- . P r i o r t o c o n f o r ma l c o a t i n g o r e n c a p s u l a t i o n , o n e r e p r e s e n t a t i v e s amp l e
o f e a c h p r i n t e d w i r i n g . a s s emb l y ( PWA ) t y p e p r o c e s s e d d u r i n g e a c h p r o d u c t i o n
s h i f t , s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e c l e a n l i n e s s v e r i f i c a t i o n t e s t . E a c h t y p e o f
p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y s h a l l c o n s i s t o f e i t h e r t h e a s s emb l i e s h a v i n g t h e s ame
p a r t n umb e r o r o f d i f f e r e n t p a r t n umb e r e d a s s emb l i e s h a v i n g t h e s ame s i z e o r
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a s s emb l y c o n f i g u r a t i o n u s i n g t h e s ame v o l ume o f r e s i s t i v i t y s o l u t i o n . I f t h e
s amp l e f a i l s t h e c l e a n l i n e s s t e s t t h e e n t i r e l o t s h a l l b e r e c l e a n e d s amp l e d i n

a c c o r d a n c e w i t h M I L - STD - 1 0 5 , i n s p e c t i o n l e v e l S - 2 , AQL 1 . 0 p e r c e n t d e f e c t i v e
a n d r e t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 3 p r i o r t o c o n f o r ma l c o a t i n g .

5 . 3 . 4 Ha n d l i n g a n d s t o r a g e a f t e r c l e a n i n g . A f t e r f i n a l c l e a n i n g , a n d
p r i o r t o a p p l i c a t i o n o f c o n f o r ma l c o a t i n g o r e n c a p s u l a t i o n , u n f i n i s h e d p r i n t e d
w i r i n g a s s emb l i e s s h a l l n o t b e h a n d l e d s u c h t h a t a r e a s t o b e c o n f o r ma b l y
c o a t e d o r e n c a p s u l a t e d c ome i n c o n t a c t w i t h b a r e h a n d s o r v i s i b l y c o n t am i n a t e d
t o o l s . Su c h a s s emb l i e s s h a l 1 b e s t o r e d a n d p r o c e s s e d i n a c o n t r o l l e d e n v i r o n -

me n t ( s e e p a r a g r a p h 4 . 1 1 . 1 . 2 ) .

5 . 3 . 5 Me a s l i n g a n d c r a z i n g a f t e r a s s emb l y . T h e r e s h a l 1 b e n o e v i d e n c e
o f b u r n i n g , s c o r c h i n g o r h e a t d ama g e t o b o a r d s o r p a r t s . A f t e r s o l d e r i n g a n d
o t h e r a s s emb l y o p e r a t i o n s a r e c omp l e t e , p r i n t e d w i r i n g b o a r d s s h a l 1 i n c l u d e n o
me a s l e d a r e a o r c r a z e o n e i t h e r s i d e o f t h e w i r i n g b o a r d wh i c h e x c e e d a n y o f
a , b a n d c b e l ow . F o r t h e p u r p o s e o f t h i s d o c ume n t t h e t e r m . “ me a s l e d a r e a ”

me a n s a l l me a s l e s , c r a z i n g o r a c omb i n a t i o n t h e r e o f i n c l u d e d w i t h i n a n y g i v e n
a r e a o f t h e p r i n t e d w i r i n g b o a r d . I f me a s l i n g o r c r a z i n g o c c u r s o n mo r e t h a n
f i v e p e r c e n t o f t h e p r i n t e d w i r i n g b o a r d s , a c t i o n s h a l 1 b e t a k e n t o p r e c l u d e
c o n t i n u e d o c c u r r e n c e o f t h i s p r o b l em .

a . A l 1 me a s l i n g , c r a z i n g o r c omb i n a t i o n t h e r e o f c o n t a i n e d i n a
g i v e n me a s l e d a r e a s h a l 1 b e t o t a l l y e n c l o s e d w i t h i n a s u p e r -
i mp o s e d s q u a r e me a s u r i n g 1 / 4 i n c h b y 1 / 4 i n c h ( 6 . 3 5 x 6 . 3 5 mm )
( s e e f i g u r e 1 2 ) .

ACCEPTABL E UNACCEPTABL E

F I GURE 1 2 . Ma x i mum me a s l e d o r c r a z e d a r e a ( s e e 5 . 3 . 5 a ) .

b . T h e s um o f t h e me a s l e d a r e a s , c r a z e s o r c omb i n a t i o n t h e r e o f , o n
b o t h s i d e s o f t h e PWB s h a l 1 n o t e x c e e d ” t h r e e p e r c e n t o f t h e
t o t a l - a r e a o f o n e - s i d e o f t h e b o a r d . E a c h me a s l e d a r e a s h a l l
b e t h e a r e a e n c l o s e d b y a n i ma g i n a r y 1 i n e a r o u n d a l l me a s l e s
w i t h i n 1 / 8 i n c h ( 3 . 1 7 mm ) o f e a c h o t h e r ( s e e f i g u r e 1 3 ) .
Me a s l e s l e s s t h a n 1 / 8 i n c h x l / B i n c h ( 3 . 1 7 x 3 . 1 7 mm ) a r e a
s h a l l “ b e s u n x n e d . a s b e i n g 1 / 8 i n c h x 1 / 8 i n c h ( 3 . 1 7 x 3 . 1 7 i r o n ) .

.. ‘ . P e r c e n t a g e o f me a s l e d a r e a s h a l 1 b e t h e s um o f t h e me a s l e d
a r e a s o n b o t h s i d e s o f t h e PW8 d i v i d e d b y t h e t o t a l a r e a o f o n e
s i d e o f t h e PWB t i me s 1 0 0 .

-.
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F I GURE 1 3 .

c .

------
I - )
IP./L-) ‘:+.

A B c

E x amp l e s o f d e t e r m i n i n g me a s l e d s u r f a c e a r e a s ( s e e 5 . 3 . 5 b ) .

Wh e n me a s l e d a r e a s 1 i e b e t w e e n c o n d u c t o r s , t h e m i n i mum c o n -
d u c t o r s p a c i n g s h a l 1 b e r e d u c e d n o mo r e t h a n 5 0 p e r c e n t o f t h e
m i n i mum s p a c i n g f o r c o a t e d o r u n c o a t e d PWBS a s s p e c i f i e d i n
0 0 0 - STO - 2 0 0 0 - 2 ( s e e f i g u r e 1 4 ) .

10’”‘5000
B . ACCEPTABL E

.-sr4-,c<,.-

>50”/.— J ->50 “A

<@

> 5 0 % ! -

C . ACCEPTABL E

p : ~ . , ,

, ,

> 5 0%

- - T -
‘ J ~ ’ ~ , o o , ;

, . , > 5 ” . / 0 “
.. I?ff!1 >50%

+ ~.:
*>

-<50%
,...

,,
>50”/0 :—

.,
~ D . RE J ECT ‘ “ : “ : . , , . ;E . ” RE J ECT

F I & JRE 1 4 . ” Me a s l e d - a r e a s b e i w e e n ‘ c o n d u c t o r s . ( s e e ‘ 5 . 3 . 5 c ) .
, .

,. ●
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5 . 3 . 6 Co n f o r ma l c o a t i n g p r o c e s s . T o f a c i l i t a t e t h e r emo v a l o f d e f e c t i v e
c omp o n e n t s , t h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y s h o u l d b e f u n c t i o n a l l y t e s t e d p r i o r t o
t h e c o n f o r ma l c o a t i n g o r a n y e n c a p s u l a t i o n p r o c e s s .

5 . 3 . 7 Co n f o r ma l c o a t i n g . Un l e s s a p p l i c a b l e Go v e r nme n t - a p p r o v e d a s s emb l y
d r aw i n g s i n c l u d e a s p e c i f i c n o t e s t a t i n g t h a t c o n f o r ma l c o a t i n g i s n o t t o b e
a PP l i e d , p r i n t e d w i n i n g a s s emb l i e s s h a l 1 b e c o n f o r ma l l y c o a t e d w i t h ma t e r i a l
c o n f o r m i n g t o M I L - I - 4 6 0 5 8 a n d i n a c c o r d a n c e w i t h a t h r o u g h i b e l ow . T h e
c o a t i n g s h a l l b e a p p l i e d t o b o t h s i d e s o f t h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s u s i n g
e i t h e r a b r u s h , d i p , s p r a y o r v a c u um d e p o s i t i o n s y s t em wh i c h i s s u i t a b l e t o
t h e p a r t i c u l a r a s s emb l y .

a .

b .

c .

d .

e .

f .

9 .

h .

i .

A s s emb l i e s s h a l 1 b e f r e e o f p o l a r a n d n o n p o l a r c o n t am i n a t i o n
i mme d i a t e l y p r i o r t o c o a t i n g .

T h e c u r e d c o a t i n g s h a l 1 b e h omo g e n e o u s , u n i f o r m , t r a n s p a r e n t
a n d s h a l 1 i n c l u d e n o a r e a s o f r e s i n r e v e r s i o n .

A r e a s s p e c i f i e d o n a p p r o p r i a t e a s s emb l y d r aw i n g s t o
s h a l l b e f r e e o f c o a t i n g a n d c o a t i n g s p a t t e r .

T h e c u r e d c o a t i n g s h a l 1 “ b e f r e e o f v o i d s o r b u b b l e s
e x p o s e c omp o n e n t s , p r i n t e d w i r i n g ( i n c l u d i n g g r o u n d
o t h e r c o n d u c t o r s .

b e u n c o a t e d

wh i c h
p l a n e s ) , o r

T h e c u r e d c o a t i n g s h a l l b e f r e e o f b u b b l e s o r p i n h o l e s i n a n
a r e a wh e r e t h e c o a t i n g c o v e r s p r i n t e d w i r i n g .

No b u b b l e n o r v o i d s h a l 1 e x c e e d a d i ame t e r o r w i d t h o f 0 . 0 1 0
i n c h ( 0 . 2 5 4 mm ) i f a d j a c e n t t o a c omp o n e n t o r c omp o n e n t l e a d
n o r s h a l 1 a n y b u b b l e o r v o i d e x c e e d a d i ame t e r o r w i d t h o f
0 . 0 2 5 i n c h ( 0 . 6 3 5 mm ) a t a n y o t h e r l o c a t i o n o n t h e s u r f a c e o f
t h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y .

C l u s t e r s o f b u b b l e s o r m i c r o b u b b l e s i n o p e n a r e a s o f a p r i n t e d
w i r i n g a s s emb l y s h a l l b e u n a c c e p t a b l e i f a n y d i me n s i o n o f t h e
c l u s t e r . e x c e e d s 1 / 4 i n c h ( 6 . 3 5 n u n ) o r , i f t h e c l u s t e r i s
a d j a c e n t t o t h e b o d y o f a c omp o n e n t , a n y d i me n s i o n g r e a t e r t h a n
2 5 p e r c e n t o f t h e s p a n o f t h e s i d e o f t h e c omp o n e n t t o wh i c h i t
i s a d j a c e n t , o r 1 / 4 i n c h ( 6 . 3 5 mm ) , wh i c h e v e r i s l e s s .

T h e r e s h a l 1 b e n o v o i d s , p i n h o l e s , b u b b l e s , o r c l u s t e r s O f s ame
l o c a t e d b e t w e e n c o n d u c t i v e e l eme n t s u n l e s s s u c h v o i d s , p i n -

h o l e s ; b u b b l e s , o r c l u s t e r s a r e o f a d i me n s i o n l e s s t h a n 5 0 .
p e r c e n t o f t h e s p a c i n g b e t w e e n s u c h c o n d u c t o r s a n d t h e 5 0 p e r -
c e n t s p a c i n g i s g r e a t e r t h a n t h e m i n i mum c l e a r a n c e s p a c i n g
s p e c i f i e d i n M I L - STO - 2 7 5 .

T h e c o n f o r ma l c o a t i n g s h a l l c e n t ’ a i n n o v i s i b l e b l i s t e r s ,
c r a c k s , c r a z e s , me a l i n g , p e e l i n g , w r i n k l e s n o r ‘ f o r e i g n ... . . .
p a r t i c l e s .
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5 . 3 . 7 . 1 Co n f o r ma l c o a t i n g a p p l i c a t i o n . Co n f o r ma l c o a t i n g ma t e r i a l s h a l 1
b e a s s p e c i f i e d o n t h e Go v e r nme n t a p p r o v e d a s s emb l y d r aw i n g . T h e ma t e r i a l
s p e c i f i c a t i o n a n d ma n u f a c t u r e r ’ s i n s t r u c t i o n s , a s a p p l i c a b l e , s h a l l b e f o l -
l ow e d a n d t h e ma t e r i a l s h a l 1 b e u s e d w i t h i n t h e t i me p e r i o d s p e c i f i e d ( b o t h

s h e l f - l i f e a n d p o t l i f e ) . T h e c o a t i n g s h a l l b e a m i n i mum t h i c k n e s s ( s e e
5 . 3 . 7 . 6 ) a n d f i l l e t s s h a l l b e k e p t t o a m i n i mum c o n s i s t e n t w i t h t h e s i z e ,
w e i g h t , a n d mo u n t i n g p r o v i s i o n s o f t h e c omp o n e n t s . A c o n t i n u o u s c o a t i n g s h a l 1
b e a p p l i e d t o b o t h s i d e s o f t h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y , u s i n g e i t h e r a b r u s h ,
d i p , s p r a y o r v a c u um d e p o s i t i o n me t h o d wh i c h i s s u i t a b l e t o t h e p a r t i c u l a r
a s s emb l y a n d w i t h i n t h e f o l l ow i n g c r i t e r i a ( s e e p a r a g r a p h s 5 . 3 . 7 . 2 t h r o u g h
5 . 3 . 7 . 9 ) . T h e c o a t i n g s h a l l b e a p p l i e d w i t h o u t b u b b l e s , b l i s t e r s , o r b r e a k s
wh i c h m i g h t a f f e c t t h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y o p e r a t i o n s , o r s e a l i n g
p r o p e r t i e s o f t h e c o n f o r ma l c o a t i n g .

5 . 3 . 7 . 2 Co n f o r ma l c o a t i n g o n a d j u s t a b l e c omp o n e n t s . A s s emb l i e s h a v i n g
a d j u s t a b l e c omp o n e n t s s h a l 1 n o t h a v e t h e a d j u s t a b l e p o r t i o n c o v e r e d w i t h t h e
c o a t i n g . Sh a f t s o f a d j u s t a b l e c omp o n e n t s s h a l l b e a d j u s t e d a n d s e a l e d i n
a c c o r d a n c e w i t h 5 . 3 . 8 . 2 .

5 . 3 . 7 . 3 Co n f o r ma l c o a t i n g o n c o n n e c t o r s . Ma t i n g c o n n e c t o r s u r f a c e s o f
p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s s h a l 1 n o t b e c o a t e d w i t h t h e c o n f o r ma l c o a t i n g .
Co n f o r ma l c o a t i n g s h a l 1 , h ow e v e r , p r o v i d e a s e a l b e t w e e n t h e c o n n e c t o r a n d
b o a r d a n d a r o u n d a l l mo u n t i n g d e v i c e s o f t h e c o n n e c t o r .

5 . 3 . 7 . 4 Co n f o r ma l c o a t i n g o n b r a c k e t s . P r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s h a v i n g
b r a c k e t s o r o t h e r mo u n t i n g d e v i c e s s h a l l n o t h a v e t h e ma t i n g s u r f a c e s o f s a i d ●
d e v i c e s c o a t e d w i t h c o n f o r ma l c o a t i n g . How e v e r , t h e j u n c t i o n b e t w e e n t h e s e
d e v i c e s a n d t h e b o a r d a n d a l 1 a t t a c h i n g h a r dw a r e s h a l 1 b e c o a t e d t o p r o v i d e a
s e a l b e t w e e n t h e mo u n t i n g d e v i c e a n d t h e b o a r d .

5 . 3 . 7 . 5 Co n f o r ma l c o a t i n g t h i c k n e s s . Wh e n t h i c k n e s s i s n o t s p e c i f i e d o n
t h e Go v e r nme n t a p p r o v e d a s s emb l y d r aw i n g o r ma t e r i a l o r p r o c e s s s p e c i f i c a t i o n
t h e c o a t i n g t h i c k n e s s f o r c o n f o r ma l c o a t i n g , a s d e f i n e d i n M I L - I - 4 6 0 5 8 f o r
T y p e s AR , ER a n d UR s h a l l b e 0 . 0 0 2 : 0 . 0 0 1 i n c h ( 0 . 0 5 + 0 . 0 2 5 mm ) . F o r T y p e
SR , t h e c o a t i n g t h i c k n e s s s h a l l b e 0 . 0 0 5 + 0 . 0 0 3 i n c h 7 0 . 1 2 7 : 0 . 0 7 6 mm ) .
Wh e n T y p e XY i s r e q u i r e d b y t h e a p p r o v e d ~ s s emb l y d r aw i n g t h e c o a t i n g
t h i c k n e s s s h a l l b e 0 . 0 0 0 5 t o 0 . 0 0 1 2 i n c h ( . 0 1 3 t o . 0 3 mm ) . A l l t h i c k n e s s e s
a r e me a s u r e d o n a f 1 a t u n e n c umb e r e d s u r f a c e .

5 . 3 . 7 . 6 Co n f o r r n a l c o a t i n g o n f l e x i b l e l e a d s . Comp o n e n t s wh i c h a r e
e l e c t r i c a l l y c o n n e c t e d t o t h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l y b y f l e x i b l e l e a d s s h a l 1
h a v e , a s a m i n i mum , t h e j u n c t i o n o f t h e l e a d s w i t h t h e c omp o n e n t s a n d t h e
p r i n t e d w i r i n g a s , s emb l y c o a t e d . , , ,

5 . 3 , 7 ’ . 7 ‘ P e r i me t e r “ ’ c o a t i i q .“
.

~ n l e s s . . . o t h e r w is e . s p e c i f i e d o n t h e g o v e r nme n t :

a p p r o v e d ~ s s ~mb l y d r aw i n g , ‘ t h@ o u t e r p e r i me t e r o f . p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s
s h a l l n o t b e i n c r e a s e d i n t o t a l t h i c k n e s s , b y mo r e t h a n . 0 4 0 i n c h ( 1 . 0 2 mm) as
a r e s u l t . o f c o n f o r r n a l c o a t i n g . T h e “ o u t e r p e r i me t e r ! ! i s d e f i n e d a s t h e a r e a ‘
o n e a c h s i d e o f t h e b o a r d , . ad i s t a n c e ‘ o , fn o t mo r e t h a n . 1 / 4 i n c h ( 6 . 3 5 mm )
i nw a r d f r o r n t h e 6 u t e r ” e d g e . “ ’ ” “ “

●
.
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5 . 3 . 7 . 8 E d g e c o a t i n g . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d o n t h e g o v e r nme n t
a p p r o v e d a s s emb l y d r aw i n g , t h e d i me n s i o n s o f t h e p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s
s h a l 1 n o t b e i n c r e a s e d i n l e n g t h o r w i d t h b y mo r e t h a n 0 . 0 3 0 i n c h ( 0 . 7 6 2 mm )
o n e a c h e d g e , t o t b l 0 . 0 6 0 i n c h ( 1 . 5 2 4 mm ) , b y a p p l i c a t i o n o f c o n f o r ma l c o a t i n g .

5 . 3 . 8 Ad j u s t a b l e c omp o n e n t s .

5 . 3 . 8 . 1 Ad j u s t me n t . Wh e n r e q u i r e d , p r i n t e d w i r i n g a s s emb l i e s s h a l 1 b e
c a l i b r a t e d o r a d j u s t e d p e r d r aw i n g r e q u i r eme n t s a f t e r c o n f o r ma l c o a t i n g .

5 . 3 . 8 . 2 S t a k i n g o f a d j u s t a b l e c omp o n e n t s . A f t e r c a l i b r a t i o n a d j u s t me n t
o f c omp o n e n t s , t h e mo v a b l e s h a f t s o r o t h e r a d j u s t a b l e f e a t u r e s wh i c h a r e n o t
me c h a n i c a l l y r e t a i n e d s h a l l b e s t a k e d w i t h q u i c k d r y i n g c e l l u l o s e l a c q u e r
s e a l a n t u n l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d o n t h e d r aw i n g . S e a l a n t s h a l l b e u s e d
u n t h i n n e d a n d s h a l l b e a p p l i e d s p a r i n g l y b y b r u s h o r a p p l i c a t o r t o l i m i t
p e n e t r a t i o n t o t h e m i n i mum p r a c t i c a b l e .

5 . 3 . 9 Re p a i r a f t e r c o n f o r ma l c o a t i n g p r o c e s s . A l 1 p r o c e s s e s wh i c h
n e c e s s i t a t e r emo v a l o f c o n f o r ma l c o a t i n g o r e n c a p s u l a t i o n s h a l l b e c l a s s i f i e d
a s a r e p a i r o p e r a t i o n .

5 . 4 C e r t i f i c a t i o n o f p e r s o n n e l .

5 . 4 . 1 C e r t i f i c a t i o n . C e r t i f i c a t i o n a s t o t h e a b i l i t y o f p e r s o n n e l t o
me e t t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s s t a n d a r d , DOO - STO - 2 0 0 0 - 2 a n d 0 0D - STO - 2 0 0 0 - 3
s h a l 1 b e ma d e a v a i l a b l e t o t h e Go v e r nme n t Co n t r a c t i n g O f f i c e r . P e r s o n n e l
s h a l 1 b e c e r t i f i e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h e r e q u i r eme n t s s p e c i f i e d h e r e i n , p r i o r
t o p e r f o r m i n g o r i n s p e c t i n g s o l d e r i n g o n e n g i n e e r i n g o r e x p e r i me n t a l mo d e l s ,
p r o t o t y p e mo d e l s , o r d e l i v e r a b l e a r t i c l e s . E a c h i n d i v i d u a l ’ s c e r t i f i c a t i o n
c a r d s h a l l b e o n h i s p e r s o n o r v i s i b l y d i s p l a y e d a t h i s wo r k s t a t i o n .

5 . 4 . 2 V i s u a l a c u i t y . A l 1 , . c a n d i d a t e s f o r c e r t i f i c a t i o n i n a n y c a t e g o r y
( s e e 5 . 4 . 3 ) s h a l l , a s a m i n i mum , me e t t h e f o l l ow i n g v i s i o n r e q u i r eme n t s :

a . F a r ’ v i s i o n : Sn e l l e n c h a r t 2 0 / 4 0 , o r b e t t e r .

b . Ne a r v i s i o n : J a e g e r 1 o r 0 . 5 0 mm l e t t e r s a t 1 4 i n c h e s ( 3 5 5 . 6
mm ) o r b e t t e r .

c . Co l o r p e r c e p t i o n : No r ma l a s d e t e r m i n e d b y me a n s o f s t a n d a r d
c o l o r p l a t e s ( i . e . , Dv o r i n e p s e u d o - i s o c h r oma t i c p l a t e s ,
I s h i h a r a p l a t e s , o r e q u i v a l e n t ) .

d . . Oe p t h p e r c e p t i o n : No r ma l b i n o c u l a r v i s i o n f o r f i n e , c l o s e wo r k
a s d e t e r m i n e d b y s t a n d a r d t e s t i n g me t h o d s .

A l l p e r s o n n e l c e r t i f i e d t o t h i s s t a n d a r d s h a l l b e g i v e n a n e y e t e s t b y a n
a c c r e d i t e d e y e e x am i n e r t o d e t e r m i n e t h e i r a b i 1 i t y t o me e t ? t h e s e v i s i o n
r e q u i r eme n t s . F r e q u e n c y o f e y e t e s t s s h a l 1 b e a n n u a l l y f o r p e r s o n s 3 5 y e a r s
o f a g e o r o l d e r a n d e v e r y t wo y e a r s f o r p e r s o n s l e s s t h a n 3 5 y e a r s o f a g e ,
e x c e p t f r e q u e n c y f o r a n i n d i v i d u a l ma y b e i n c r e a s e d i f s o p r e s c r i b e d b y a
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l i c e n s e d o p h t h a l mo l o g i s t . Us e o f p r e s c r i p t i o n l e n s e s t o me e t t h e v i s i o n
r e q u i r eme n t s i s p e r m i s s i b l e . Wh e n s u c h l e n s e s a r e r e q u i r e d , t h e c e r t i f i c a t i o n
c a r d s h a l 1 s o s t a t e a n d s u c h l e n s e s s h a l 1 b e u s e d wh e n e v e r s o l d e r i n g o r
i n s p e c t i o n i s b e i n g p e r f o r me d . Wh e n a b i n o c u l a r m i c r o s c o p e , w i t h i n d i v i d u a l l y
a d j u s t a b l e e y e p i e c e s , i s u s e d f o r “ t h e s o l d e r i n g o r i n s p e c t i o n o p e r a t i o n ,
p r e s c r i p t i o n l e n s e s a r e n o t r e q u i r e d . F a i l u r e t o me e t a n y o f t h e s e r e q u i r e -
me n t s s h a l 1 d i s q u a l i f y a c a n d i d a t e f o r t r a i n i n g a n d c e r t i f i c a t i o n o r s h a l 1
r e s u l t i n r e v o c a t i o n o f a n y c e r t i f i c a t i o n p r e v i o u s l y g r a n t e d .

5 . 4 . 3 C e r t i f i c a t e ” c a t e g o r i e s . C e r t i f i c a t e s
f o l l ow i n g t e n c a t e g o r i e s :

A Go v e r nme n t S e n i o r “ E x am i n e r
B Go v e r nme n t I n s t r u c t o r a n d E x am i n e r
c Co n t r a c t o r I n s t r u c t o r a n d E x am i n e r
o I n s p e c t o r ( Co n t r a c t o r )
E Op e r a t o r ( Co n t r a c t o r )

s h a l l b e i s s u e d i n t h e

( e x c e p t c a t e , g o r y M )

F Go v e r nme n t I n s p e c t o r ( e x c e p t c a t e . g o r Y N )
G Go v e r nme n t Op e r a t o r
H P r o c e s s E x am i n e r
M Go v e r nme n t Co n t r a c t Adm i n i s t r a t i o n O f f i c e ( GCAO ) I n s t r u c t o r a n d

. E x am in e r
N Go v e r nme n t Co n t r a c t Adm i n i s t r a t i o n O f f i c e ( GCAO ) Qu a l i . t y

A s s u r a n c e Re p r e s e n t a t i v e ( QAR )
R Re s t r i c t e d Op e r a t o r o r I n s p e c t o r

Co n t r a c t o r p e r s o n n e l , ( c a t e g o r y C ) , s h a l 1 b e c e r t i f i e d b y a n a p p r o v e d s c h o o l ;
c o n t r a c t o r p e r s o n n e l , ( c a t e g o r i e s O , E , a n d R ) , s h a l 1 b e c e r t i f i e d b y t h e
c o n t r a c t o r .

5 . 4 . 3 . 1 C a t e g o r y A Go v e r nme n t S e n i o r e x am i n e r .

5 . 4 . 3 . 1 . 1 C a t e g o r y A Au t h o r i t y . C a t e g o r y A p e r s o n n e l a r e a u t h o r i z e d t o
t r a i n , c e r t i f y a n d r e q u i r e c e r t i f i c a t i o n a n d r e c e r t i f i c a t i o n o f p e r s o n n e l o f
a l 1 o t h e r c a t e g o r i e s . C a t e g o r y A p e r s o n n e l a r e a l s o a u t h o r i z e d t o mo n i t o r a n d
e v a l u a t e s o l d e r i n g p r o c e s s e s , wo r kma n s h i p , t r a i n i n g p r o g r ams , a n d f a c i l i t i e s
f o r c o n f o r ma n c e t o t h i s s t a n d a r d .

5 . 4 . 3 . 2 C a t e g o r y B Go v e r nme n t i n s t r u c t o r a n d e x am i n e r ( e x c e p t c a t e g o r y

U “

5 . 4 . 3 . 2 . 1 C a t e g o r y B Au t h o r i t y . C a t e g o r y B p e r s o n n e l a r e a u t h o r i z e d t o
r e q u i r e r e c e r t i f i c a t i o n o f p e r s o n n e l o f c a t e g o r i e s C , D , E , R , F , a n d G , t o

mo n i t o r c o n t r a c t o r s o l d e r i n g p r o c e s s e s a n d wo r kma n s h i p f o r c o n f o r ma n c e t o t h i s
s t a n d a r d a n d t o p e r f o r m s o l d e r i n g o p e r a t i o n s a n d i n s p e c t i o n s a t Go v e r nme n t
f a c i 1 i t i e s f o r c o n f o r ma n c e w i t h t h i s s t a n d a r d .

5 . 4 . 3 . 3 C a t e g o r y C Co n t r a c t o r i n s t r u c t o r a n d e x am i n e r .

5 . 4 . 3 . 3 . 1 C a t e g o r y C Co n t r a c t o r p e r s o n n e l . . C a t e g o r y C p e r s o n n e l s h a l 1
b e c o n t r a c t o r p e r s o n n e l c e r t i f i e d a f t e r s a t i s f a c t o r y c omp l e t i o n o f a n 8 0 h o u r
s o l d e r i n g c o u r s e ( s e e 5 . 4 . 7 . 4 ) . C a t e g o r y C p e r s o n n e l c e r t i f i c a t i o n a n d p e r -
f o r ma n c e s h a l 1 b e r e v i ew e d o n a n a n n u a l b a s i s .

I ’ 4 2
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5 . 4 . 3 . 3 . 2 C a t e g o r y C Au t h o r i t y . C a t e g o r y C p e r s o n n e l
t r a i n o r r e q u i r e r e c e r t i f i c a t i o n o f p e r s o n n e l o f c a t e g o r i e s
v i a l e d t h a t t h e p e r s o n n e l a r e i n t h e emp l o y o f :

a . T h e s ame c omp a n y , o r

b . a d i v i s i o n o f t h e s ame c omp a n y , , o r

a r e a u t h o r i z e d t o
D , E , a n d R p r o -

1 c . a s u b c o n t r a c t o r o f t h e s ame c omp a n y a s t h a t wh i c h emp l OYS t h e
c a t e g o r y C p e r s o n o n a f u l l t i me b a s i s .

C a t e g o r y C p e r s o n n e l a r e a u t h o r i z e d t o mo n i t o r s o l d e r i n g p r o c e s s e s a n d wo r k -
ma n s h i p f o r c omp l i a n c e t o t h i s s t a n d a r d , t o p e r f o r m i n s p e c t i o n s : f o r c o n -
f o r ma n c e w i t h t h i s s t a n d a r d , a n d t o d e t e r m i n e t h e o p e r a t i o n s o r ’ p r o c e d u r e s
t h a t a r e a p p r o p r i a t e f o r a c a t e g o r y R i n s p e c t o r o r o p e r a t o r .

5 . 4 . 3 . 4 C a t e g o r y D I n s p e c t o r .

5 . 4 . 3 . 4 . 1 C a t e g o r y D Co n t r a c t o r p e r s o n n e l . C a t e g o r y D p e r s o n n e l s h a l 1 :

a . Ha v e c omp l e t e d a l 1 r e q u i r eme n t s f o r C a t e g o r y E o p e r a t o r a s
s p e c i f i e d i n 5 . 4 . 3 . 5 , a n d

b . b e c e r t i f i e d b y t h e c o n t r a c t o r a f t e r s a t i s f a c t o r y c omp l e t i o n o f
a n a d d i t i o n a l 2 0 h o u r m i n i mum i n s p e c t o r c o u r s e c o n d u c t e d b y a
c e r t i f i e d C a t e g o r y C i n s t r u c t o r a n d e x am i n e r .

5 . 4 . 3 . 4 . 2 C a t e g o r y D Au t h o r i t y . C a t e g o r y D p e r s o n n e l a r e a u t h o r i z e d t o
p e r f o r m i n s p e c t i o n s f o r c o n f o r ma n c e w i t h t h i s s t a n d a r d p r o v i d e d t h a t t h e
p e r s o n n e l a r e i n t h e emp l o y o f :

a . T h e s ame c omp a n y , o r

b . a d i v i s i o n o f t h e s ame c omp a n y , o r

I

c . a s u b c o n t r a c t o r o f t h e s ame c omp a n y a s t h a t wh i c h emp l o y s
t h e c a t e g o r y C p e r s o n o n a f u l 1 t i me b a s i s .

5 . 4 . 3 . 5 C a t e g o r y E Op e r a t o r .

5 . 4 . 3 . 5 . 1 Category E Contractor p e r s o n n e l . C a t e g o r y E p e r s o n n e l s h a l 1
b e c e r t i f i e d b y t h e c o n t r a c t o r a f t e r s a t i s f a c t o r y c omp l e t i o n o f a 4 0 - h o u r
s o l d e r i n g c o u r s e c o n d u c t e d b y a c e r t i f i e d c a t e g o r y C i n s t r u c t o r a n d e x am i n e r .

5 . 4 . 3 . 5 . 2 C a t e g o r y E Au t h o r i t y . C a t e g o r y E p e r s o n n e l a r e a u t h o r i z e d t o
p e r f o r m s o l d e r i n g o p e r a t i o n s i n c o n f o r ma n c e w i t h t h i s s t a n d a r d p r o v i d e d t h a t
t h e p e r s o n n e l a r e i n t h e emp l o y . o f :

a . T h e s ame c omp a n y , o r

b . a d i v i s i o n o f t h e s ame c omp a n y , o r
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c . a s u b c o n t r a c t o r o f t h e s ame c omp a n y a s t h a t wh i c h emp l o y s ●
t h e c a t e g o r y C p e r s o n o n a f u l 1 t i me b a s i s .

5 . 4 . 3 . 6 C a t e g o r y F Go v e r nme n t i n s p e c t o r “ ( e x c e p t c a t e g o r y N ) .

5 . 4 . 3 . 6 . 1 C a t e g o r y F Au t h o r i t y C a t e g o r y F p e r s o n n e l a r e a u t h o r i z e d t o
p e r f o r m i n s p e c t i o n s f o r c o n f o r ma n c e w i t h t h i s s t a n d a r d .

5 . 4 . 3 . 7 ~ .

5 . 4 . 3 . 7 . 1 C a t e g o r y G Au t h o r i t y . C a t e g o r y G p e r s o n n e l a r e a u t h o r i z e d t o
p e r f o r m o p e r a t i o n s i n c o n f o r ma n c e w i t h t h i s s t a n d a r d .

5 . 4 . 3 . 8 C a t e g o r y H p r o c e s s e x am i n e r . , , ,

5 . 4 . 3 . 8 . 1 C a t e g o r y H p e r s o n n e l . C a t e g o r y H p e r s o n n e l s h a l 1 b e c e r t i f i e d
b y t h e Go v e r nme n t a f t e r s a t i s f a c t o r y c omp l e t i o n o f a n 8 0 - h o u r s o l d e r i n g
c o u r s e , w i t h p r i ma r y emp h a s i s o n i n s p e c t i o n a n d ma c h i n e p r o c e s s e s . C a t e g o r y H
p e r s o n n e l c e r t i f i c a t i o n a n d p e r f o r ma n c e s h a l 1 b e r e v i ew e d o n a n a n n u a l b a s i s .
Co n t r a c t o r s a r e n o t r e q u i r e d t o h a v e C a t e g o r y H p e r s o n n e l a s a l 1 r e q u i r eme n t s
f o r C a t e g o r y H p e r s o n n e l ma y b e a c c omp l i s h e d b y C a t e g o r y C p e r s o n n e l .

5 . 4 . 3 . 8 . 2 C a t e g o r y H a u t h o r i t y . C a t e g o r y H Go v e r nme n t p e r s o n n e l a r e
a u t h o r i z e d t o r e c o n u n e n d‘ r e c e r t i f i c a t i o n o f c a t e g o r y H c o n t r a c t o r p e r s o n n e l a n d
p e r s o n n e l o f c a t e g o r i e s C , D , E a n d R , t o i n s p e c t s o l d e r i n g p r o c e s s e s a n d
~ ; ~ ; nms h i p f o r c o n f o r ma n c e t o t h i s s t a n d a r d , t o p e r f o r m q u a l i t y a s s u r a n c e

a n d t o p a r t i c i p a t e i n ma t e r i a l s r e v i ew b o a r d ( MRB ) d e c i s i o n s .
●

,
C a t e g o r y H c o n t r a c t o r p e r s o n n e l a r e a u t h o r i z e d t o r e c omme n d r e c e r t i f i c a t i o n o f
c o n t r a c t o r p e r s o n n e l o f c a t e g o r i e s D , E a n d R , t o i n s p e c t c o n t r a c t o r s o l d e r i n g
p r o c e s s e s a n d wo r kma n s h i pp f o r c o n f o r ma n c e t o t h i s s t a n d a r d , t o p e r f o r m q u a l i t y
a s s u r a n c e a c t i o n s , a n d t o p a r t i c i p a t e i n ma t e r i a l r e v i ew b o a r d d e c i s i o n s .

5 . 4 . 3 . 9 C a t e g o r y M GCAO i n s t r u c t o r a n d e x am i n e r .

5 . 4 . 3 . 9 . 1 C a t e g o r y M Au t h o r i t y . C a t e g o r y M p e r s o n n e l a r e a u t h o r i z e d t o
r e q u i r e r e c e r t i f i c a t i o n o f p e r s o n n e T o f c a t e g o r i e s C , D , E , R , a n d N , a n d , t o

mo n i t o r c o n t r a c t o r s o l d e r i n g p r o c e s s e s a n d . wo r kma n s h i p f o r c o n f o r ma n c e t o t h i s
s t a n d a r d .

5 . 4 . 3 . 9 . 2 C a t e g o r y M T r a i n i n g a u t h o r i t y . C a t e g o r y M p e r s o n n e l a r e
a u t h o r i z e d t o t r a i n c a t e g o r y N p e r s o n n e l t o t h i s s t a n d a r d .

5 . 4 . 3 . 1 0 C a t e g o r y N GCAO Qu a l i t y A s s u r a n c e Re p r e s e n t a t i v e ( QAR ) .

5 . 4 . 3 . 1 0 . 1 C a t e g o r y N Au t h o r i t y . C a t e g o r y N p e r s o n n e l a r e a u t h o r i z e d t o
mo n i t o r a n d v e r i f y t h e c e r t i f i c a t i o n s t a t u s o f C a t e g o r y C , D ; E a n d R c o n -
t r a c t o r p e r s o n n e l a n d t o r e c omme n d r e c e r t i f i c a t i o n wh e n . a p p r o p r i a t e . C a t e g o r y
N p e r s o n n e l a r e a u t h o r i z e d t o mo n i t o r c o n t r a c t o r s o l d e r i n g p r o c e s s e s a n d wo r k -
ma n s h i p t o v e r i f y c o n t r a c t o r c o n f o r ma n c e t o t h e s e s t a n d a r d s .
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5 . 4 . 3 . 1 1 C a t e g o r y R Re s t r i c t e d o p e r a t o r o r i n s p e c t o r .

5 . 4 . 3 . 1 1 . 1 C a t e g o r y R Co n t r a c t o r p e r s o n n e l . C a t e g o r y R p e r s o n n e l s h a l 1
b e s e l e c t e d b y t h e c o n t r a c t o r f o r p e r f o r ma n c e o f a 1 i m i t e d n umb e r o f o p e r a -
t i o n s o r p r o c e d u r e s . T h e t r a i n i n g p r o g r am s h a l l , a s a m i n i mum , i n c l u d e t h e
o p e r a t i o n s o r p r o c e d u r e s f o r wh i c h t h e c a t e g o r y R p e r s o n n e l a r e t o b e
c e r t i f i e d . F u n c t i o n s o r o p e r a t i o n s u s i n g a c a t e g o r y R o p e r a t o r o r i n s p e c t o r
a t t h e c o n t r a c t o r f a c i 1 i t y r e q u i r e p r i o r a p p r o v a l o f a C a t e g o r y A Go v e r nme n t
S e n i o r E x am i n e r . S i m i l a r o p e r a t i o n s c o n d u c t e d b y a s u b c o n t r a c t o r r e q u i r e s
a p p r o v a l o f t h e p r i me c o n t r a c t o r a n d i s s u b j e c t t o r e v i ew b y c a t e g o r y A o r B
p e r s o n n e l i n a c c o r d a n c e w i t h 5 . 4 . 3 . 1 . 1 a n d 5 . 4 . 3 . 2 . 1 .

5 . 4 . 4 A c h i e v eme n t o f c e r t i f i e d s t a t u s . T o b e c e r t i f i e d i n c a t e g o r y C ,
p e r s o n n e l s h a l 1 a t t e n d a n d s u c c e s s f u l l y c omp l e t e a n 8 0 - h o u r f o r ma l t r a i n i n g
p r o g r am a t a Go v e r nme n t a p p r o v e d s c h o o l , a s s p e c i f i e d b y t h e p r o c u r i n g
a c t i v i t y . T o b e c e r t i f i e d i n c a t e g o r i e s D a n d E , p e r s o n n e l s h a l 1 a t t e n d a n d
s u c c e s s f u l l Y c omp l e t e a 4 0 - h o u r f o r ma l t r a i n i n g p r o g r am c o n d u c t e d b y a
c a t e g o r y C i n s t r u c t o r a n d e x am i n e r .

5 . 4 . 5 T r a i n i n g p r o g r ams .

5 . 4 . 5 . 1 Co n t r a c t o r t r a i n i n g p r o g r am .

5 . 4 . 5 . 1 . 1 Ge n e r a l . T h e c o n t r a c t o r s h a l 1 e s t a b l i s h a n d ma j n t a i n a n
e f f e c t i v e w r i t t e - i n g p r o g r am t o q u a l i f y , c e r t i f y a n d r e c e r t i f y a l 1
p e r s o n n e l p e r f o r m i n g o p e r a t i o n s a p p l i c a b l e t o t h i s . s t a n d a r d u n d e r t h e
c o g n i z a n t Go v e r nme n t a c t i v i t y c o n t r a c t s a n d s h a l l i n c l u d e s u b c o n t r a c t s , i n t e r -
p l a n t wo r k o r d e r s , a n d p u r c h a s e o r d e r s . T h e p r o g r am s h a l 1 p r o v i d e f o r
t r a i n i n g u s i n g t h e me t h o d s , e q u i pme n t a n d ma t e r i a l s d e s c r i b e d i n t h i s
s t a n d a r d . Up o n s a t i s f a c t o r y d emo n s t r a t i o n o f p r o f i c i e n c y , p e r s o n n e l s h a l 1 b e
i s s u e d a c o n t r a c t o r c e r t i f i c a t e . T h e c o n t r a c t o r s h a l 1 p r e p a r e a n d ma i n t a i n
r e c o r d s o f p e r s o n n e l t r a i n i n g a n d p e r f o r ma n c e .

5 . 4 . 5 . 1 . 2 T r a i n i n g r e c o r d s . T h e c o n t r a c t o r ’ s t r a i n i n g r e c o r d s s h a l 1 b e
ma i n t a i n e d f o r t h e t e r m o f t h e c o n t r a c t a n d s h a l 1 i n c l u d e , f o r e a c h t r a i n e e
d u r i n g t h e t i me o f h i s o r h e r c e r t i f i c a t i o n , t h e f o l l ow i n g :

a . T r a i n e e f a b r i c a t e d t e s t s p e c i me n d e p i c t i n g s a t i s f a c t o r y c o n -
f o r ma n c e t o t h e a p p l i c a b l e r e q u i r eme n t s o f t h i s s t a n d a r d .

b . G r a d e d c o p i e s o f w r i t t e n t e s t s .

c . Emp l o y e r , p l a n t d i v i s i o n , a n d l o c a t i o n o f emp l o yme n t .

d . C e r t i f i c a t i o n c a t e g o r y .

e . Da t e o f c e r t i f i c a t i o n o r r e c e r t i f i c a t i o n .

f . Re c o r d s o f l a t e s t v i s u a l a c u i t y e x am i n a t i o n .
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●5 . 4 . 5 . 1 . 3 P r o g r am e v a l u a t i o n . T h e t r a i n i n g p r o g r am i s s u b j e c t t o r e v i ew
b a c a t e g o r y A s e n i o r e x am i n e r t o a s s u r e t h a t t h e p r o g r am i s c omp a t i b l e w i t h
t { i s s t a n d a r d . T h e c a t e g o r y A s e n i o r e x am i n e r r e s e r v e s t h e r i g h t t o d i s -
a p p r o v : t h e t r a i n i n g p r o g r am a t a n y t i me t h e o b j e c t i v e s o f t h i s s t a n d a r d a r e
n o t b e i n g me t .

5 . 4 . 5 . 2 Go v e r nme n t t r a i n i n g p r o g r am . T h e Go v e r nme n t i s r e s p o n s i b l e f o r
c e r t i f i c a t i o n o f i t s p e r s o n n e l .

5 . 4 . 6 Ma i n t e n a n c e o f c e r t i f i e d s t a t u s .

5 . 4 . 6 . 1 Ge n e r a l 8 a s e d o n a q u a l i t y a u d i t ,
o r o b s e r v a t i o n = ; i t y o f a r t i c l e s f a b r i c a t e d ,
ma y b e r e q u i r e d t o e i t h e r d emo n s t r a t e p r o f i c i e n c y
c a t e g o r y c o n c e r n e d a n d b e r e c e r t i f i e d ( s e e 5 . 4 . 7 ) .

5 . 4 . 6 . 2 Co n t i n u o u s p e r f o r ma n c e e v a l u a t i o n . C a t e g o r y D a n d E p e r s o n n e l
s h a l 1 b e s u b j e c t e d t o a c o n t i n u o u s p e r f o r ma n c e e v a l u a t i o n a s s p e c i f i e d i n
5 . 4 . 7 . 2 .

5 . 4 . 7 Re c e r t i f i c a t i o n .

r e v i ew o f i n s p e c t i o n d a t a ,
s o l d e r i n g p e r s o n n e l i n v o l v e d
o r b e r e t r a i n e d i n t h e .,

5 . 4 . 7 . 1 Re q u i r eme n t s . Re c e r t i f i c a t i o n s h a l 1 b e r e q u i r e d . u n d e r t h e f o l -
l ow i n g c i r c ums t a n c e s :

a . P r o f i c i e n c y r e q u i r eme n t s h e r e i n a r e n o t me t . ●
b . New t e c h n i q u e s h a v e b e e n d e v e l o p e d wh i c h r e q u i r e n ew s k i l ’ l s .

c . . C e r t i f i c a t e h o l d e r c h a n g e s emp l o yme n t .

d . T h e r e i s a r e a s o n t o q u e s t i o n p r o f i c i e n c y o r wo r kma n s h i p .

e . Wo r k p e r i o d i n t e r r u p t i o n s e x c e e d i n g 9 0 d a y s ( c a t e g o r i e s C , D , E
a n d R ) .

f . Tw e l v e mo n t h s a f t e r 1 a s t c e r t i f i c a t i o n .

5 . 4 . 7 . 2 P r o c e d u r e s . T h e r e c e r t i f i c a t i o n p r o c e d u r e s h a l 1 b e a s f o l l ow s :

a . C a t e g o r y C p e r s o n n e l s h a l l a n n u a l l Y a t t e n d a m i n i mum 8 - h o u r
u p d a t e c o u r s e c o n d u c t e d b y . o n e o f t h e c e r t i f i c a t i o n c e n t e r s
( s e e 5 . 4 . 7 . 4 ) a n d s h a l 1 d emo n s t r a t e p r o f i c i e n c y t o a C a t e g o r y A
s e n i o r e x am i n e r o r d e s i g n a t e d C a t e g o r y B r e p r e s e n t a t i v e .
C a t e g o r y C p e r s o n n e l f a i 1 i n g t o d emo n s t r a t e p r o f i c i e n c y s h a l 1
b e r e q u i r e d t o s a t i s f a c t o r i l y c omp l e t e a c e r t i f i c a t i o n c o u r s e
p r i o r t o f u r t h e r p e r f o r ma n c e . P e r s o n n e l p a s s i n g t h e u p d a t e
c o u r s e w i 1 1 h a v e t h e i r c e r t i f i c a t i o n e x t e n d e d f o r a p e r i o d o f
o n e y e a r . E v e r y f o u r t h y e a r a f t e r i n i t i a l c e r t i f i c a t i o n ,
C a t e g o r y C p e r s o n n e l s h a l 1 a t t e n d a m i n i mum 4 0 h o u r r e c e r t i f i -
c a t i o n c o u r s e h e l d a t o n e o f t h e c e n t e r s ( s e e 5 . 4 . 7 . 4 ) . T h e ●
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r e c e r t i f i c a t i o n c o u r s e s h a l 1 b e i n 1 i e u o f t h e a n n u a l u p d a t e
c o u r s e . Up o n s a t i s f a c t o r y c omp l e t i o n o f t h e 4 0 h o u r c o u r s e ,
C a t e g o r y C p e r s o n n e l w i . 1 1 b e r e c e r t i f i e d a n d c o n t i n u e i n t h e
u p d a t e a n d r e c e r t i f i c a t i o n c y c l e .

b . Wh e n 5 . 4 . 7 . l b a p p l i e s , c a t e g o r y C p e r s o n n e l s h a l l b e r e -
c e r t i f i e d a f t e r a t t e n d i n g a r e c e r t i f i c a t i o n c o u r s e , a n d
d emo n s t r a t i n g p r o f i c i e n c y i n n ew t e c h n i q u e s .

c . C a t e g o r y O , E a n d R p e r s o n n e l s h a l 1 b e r e c e r t i f i e d a s s p e c i f i e d
b y c a t e g o r y A , B , o r C p e r s o n n e l ‘ i n a c c o r d a n c e w i t h t h e
r e q u i r eme n t s o f 5 . 4 . 5 . 1 . 1 . A l 1 r e c e r t i f i c a t i o n p r o g r ams s h a l 1
i n c l u d e a r e q u i r eme n t t o s c o r e a m i n i mum o f BO p e r c e n t c o r r e c t

o n a w r i t t e n t e s t c omp a t i b l e w i t h t h a t t a k e n i n t h e o r i g i n a l
c e r t i f i c a t i o n c o u r s e .

5 . 4 . 7 . 3 Re v o c a t i o n o f c e r t i f i e d s t a t u s . C e r t i f i c a t i o n s i s s u e d b y t h e
c o n t r a c t o r s h a l 1 b e r e v o k e d wh e n t h e :

a . C e r t i f i c a t e h o l d e r f a i l s t o b e r e c e r t i f i e d wh e n r e q u i r e d ,

b . Co n t r a c t o r t r a i n i n g p r o g r am f a i l s t o me e t t h e o b j e c t i v e s o f
t h i s s t a n d a r d .

c . C e r t i f i c a t e h o l d e r l e a v e s emp l o yme n t o f t h e c o n t r a c t o r f o r
wh i c h c e r t i f i c a t e w a s o r i g i n a l l y i s s u e d .

d . C e r t i f i c a t e h o l d e r f a i l s t o me e t v i s u a l a c u i t y r e q u i r eme n t s .

e . Qu a l i t y o f wo r k h a s d e t e r i o r a t e d a s d e t e r m i n e d b y a c a t e g o r y A ,
B , C , o r M i n s t r u c t o r a n d e x am i n e r .

5 . 4 . 7 . 4 . C e r t i f i c a t i o n r e s o u r c e s . Ad d r e s s e s a n d t e l e p h o n e n umb e r s o f
a p p r o v e d s c h o o l s ma y b e o b t a i n e d f r om :

U . S . A r my M i s s i l e Comma n d
So l d e r i n g T e c h n o l o g y & C e r t i f i c a t i o n C e n t e r
AMSM I - QA - QE - QT
Re d s t o n e A r s e n a l , AL 3 5 8 9 8 - 5 2 9 0
T e l e p h o n e : Comme r c i a l 2 0 5 - 8 7 6 - 5 2 7 3 / 5 5 1 6

AUTOVON 7 4 6 - 5 2 7 3 / 5 5 1 6

Co n u n a n d i n g O f f i c e r
Na v a l We a p o n s C e n t e r

Co d e 3 6BT
Ch i n a L a k e ,
T e l e p h o n e :

So l d e r i n a T e c h n o l o g y B r a n c h -

CA 9 3 5 5 5 - 6 0 0 1
Comme r c i a l 6 1 9 - 9 3 9 - 1 8 0 0
AUTOVON 4 3 7 - l ” BOO

4 7

Downloaded from https://www.everyspec.com



DOD - STO - 2 0 0 0 - 1 B
1 0 JUNE 1 9 8 6

I Comma n d i n g O f f i c e r
Na v a l A i r - E n g i n e e r i n g C e n t e r
Co d e 9 3 1 3
L a k e h u r s t ,
T e l e p h o n e :

NJ 0 8 7 3 3 - 5 1 0 0
Comme r c i a l : 2 0 1 - 3 2 3 - 2 2 5 8
AUTOVON 6 2 4 - 2 2 5 8

6 . NOT ES

6 . 1 Su p e r s e s s i o n n o t e . T h i s s t a n d a r d i s o n e o f a s e r i e s o f d o c ume n t s
f o r H i g h Qu a l i t y / H i g h Re l i a b i l i t y s o l d e r i n g . T h e s e r i e s c o n s i s t s o f OOO - STO -
2 0 0 0 - 1 So l d e r i n g T e c h n o l o g y , H i g h Qu a ] i t y / H i g h Re l i a b i l i t y ; 0 0 0 - STO - 2 0 0 0 - 2
P a r t a n d Comp o n e n t Mo u n t i n g f o r H i g h Qu a l i t y / H i g h Re l i a b i l i t y So l d e r e d
E l e c t r i c a l a n d E l e c t r o n i c A s s emb l i e s ; 0 0 0 - STO - 2 0 0 0 - 3 C r i t e r i a f o r H i g h
Qu a l i t y / H i g h Re l i a b i l i t y So l d e r i n g T e c h n o l o g y . A s a s e t t h i s s e r i e s i s
i n t e n d e d t o s u p e r s e d e t h e d o c ume n t s 1 i s t e d b e l ow . T h e 1 i s t e d d o c ume n t s w i 1 1
r ema i n i n e f f e c t u n t i 1 t h e y a r e c a n c e l l e d b y s e p a r a t e n o t i c e .

M I L - S - 4 5 7 4 3

M I L - S - 4 6 8 4 4

M I L - S - 4 6 8 6 0

M I L - S - 5 0 8 2 6 ( AR )

M I L - S - 5 0 8 2 7 ( AR )

M I L - STD - 2 5 2 ( CR )

M I L - STO - 1 4 6 0 ( AR )

QWS - 1 0 . 0 0 6

WS - 4 5 5 4

WS - 6 5 3 6

WS - 1 4 1 4 6

.,

So l d e r i n g , Ma n u a l T y p e , H i g h Re l i a b i l i t y , E l e c t r i c a l
a n d E l e c t r o n i c E q u i pme n t

So l d e r B a t h So l d e r i n g o f P r i n t e d W i r i n g A s s emb l i e s -

So l d e r i n q o f . Me t a l l i c R i b b o n L e a d Ma t e r i a l s t o So l d e r
Co a t e d C~ n d u c t o r s , P r o c e s s f o r Re f 1ow

So f t So l d e r e d E l e c t r i c a l Co n n e c t i o n s f o r Sp e c i a l
We a p o n s I t ems
Oe v i c e s

So f t So l d e r e d
We a p o n s I t ems
De v i c e s

I n c l u d i n g O t h e r Re l a t e d . E l e c t r o n i c .

E l e c t r i c a l Co n n e c t i o n s f o r Co n v e n t i o n a l ’
I n c l u d i n g O t h e r Re l a t e d E l e c t r o n i c

C l a s s i f i c a t i o n o f V i s u a l a n d . Me c h a n i c a l Oe f e c t s f o r
E q u i pme n t , E l e c t r o n i c , W i r e d a n d O t h e r Oe v i c e s .

So l d e r i n g o f ’ E l e c t r i c a l ” Co n n e c t i o n s a n d P r i n t e d
W i r i n g ” K s s emb l i e s . , .P r o c e d u r e s f o r

A c c e p t a n c e C r i t e r i a f o r < o l ” d e r Co n n e c t i o n s a n d W i r i n g
i n E l e c t r o n i c E q u i pme n t

Wa v e So l d e r i n g o f P r i n t e d W i r i n g A s s emb l i e s , Au t o -
ma t i c Ma c h i n e T y p e

P r o c e s s , Sp e c i f i c a t i o n P r o c e d u r e s a n d Re q u i r eme n t s f o r
P r e p a r a t i o n a n d So l d e r i n g o f E l e c t r i c a l Co n n e c t i o n s

P r e p a r a t i o n ” , So l d e r i n g a n d I n s p e c t i o n o f E l e c t r i c a l
Co n n e c t i o n s

●
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6 . 2 Ch a n g e s f r om p r e v i o u s i s s u e . T h e ma r g i n s o f t h i s s t a n d a r d a r e
ma r k e d w i t h v e r t i c a l l i n e s t o i n d i c a t e wh e r e c h a n g e s ( a d d i t i o n s ,
mo d i f i c a t i o n s , c o r r e c t i o n s , d e l e t i o n s ) f r om t h e p r e v i o u s i s s u e w e r e ma d e .
T h i s w a s d o n e a s a c o n v e n i e n c e o n l y a n d t h e Go v e r nme n t a s s ume s n o 1 i a b i 1 i t y
wh a t s o e v e r f o r a n y i n a c c u r a c i e s i n t h e s e n o t a t i o n s . B i d d e r s a n d c o n t r a c t o r s
a r e c a u t i o n e d t o e v a l u a t e t h e r e q u i r eme n t s o f t h i s d o c ume n t b a s e d o n t h e
e n t i r e c o n t e n t i r r e s p e c t i v e o f t h e ma r g i n a l n o t a t i o n s a n d r e l a t i o n s h i p t o t h e
l a s t p r e v i o u s i s s u e .

6 . 3 Su b j e c t t e r m ( k e y wo r d ) 1 i s t i n ~ ,

Co n n e c t o r
Oe g r e a s e r
E l e c t r o n i c c omp o n e n t s a s s emb l y
F l u x , s o l d e r i n g
I n s u l a t i o n s l e e v i n g , e l e c t r i c a l

P r i n t e d c i r c u i t b o a r d
P r i n t e d w i r i n g , f l e x i b l e
P r i n t e d w i r i n g b o a r d
So l d e r
So l d e r i n g i r o n
So l v e n t , s t o d d a r d ’ s
W i r i n g h a r n e s s

6 . 4 Us e o f me t r i c u n i t s . E n g l i s h u n i t s ( i n c h e s , p o u n d s , F a h r e n h e i t ) a r e
t h e p r i ma r y u n i t s u s e d b y t h e Un i t e d S t a t e s I n d u s t r y f o r ma n u f a c t u r i n g
e l e c t r o n i c a s s emb l i e s . I n t h i s d o c ume n t , me a s u r eme n t s a r e p r o v i d e d i n E n g l i s h
u n i t s f o l l ow e d b y t h e me t r i c e q u i v a l e n t . T h e c o n v e r s i o n s f r om E n g l i s h t o
me t r i c a r e ma d e i n a c c o r d a n c e w i t h F E D - STO - 3 7 6 . T h e me t r i c e q u i v a l e n t s
p r o v i d e d i n t h i s d o c ume n t a r e r o u n d e d t o s e n s i b l e v a l u e s . D i r e c t c o n v e r s i o n s
wh i c h a r e ma t h ema t i c a l l y c o r r e c t b u t r e f l e c t u n r e a s o n a b l e d e g r e e s o f p r e c i s i o n
i n me t r i c u n i t s h a v e b e e n a v o i d e d ( i . e . , 5 . 0 0 2 mm i s c o n s i d e r e d u n r e a s o n a b l e ;
t h i s s h o u l d b e r o u n d e d t o 5 . 0 mm ) . I n t h e e v e n t o f c o n f l i c t , t h e p r i ma r y
E n g l i s h me a s u r eme n t s h a l 1 t a k e p r e c e d e n c e .

Cu s t o d i a n : P r e p a r i n g A c t i v i t y :
A i r F o r c e - 2 0 Na v y - AS
A r my - M I ( P r o j e c t No . SOLD - 0 0 2 2 )
Na v y - AS
NSA - NS

Re v i ew a c t i v i t i e s :
A F - 1 1 , 1 5 , 1 7 , 1 9 , 8 4 , 9 9
A r my - AR , CR , ER , MR
Na v y - EC , OS
DLA - ES , OH

Us e r a c t i v i t i e s :
A r my - AV
Na v y - MC
DLA - OH
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●

✌

✎
✎

●

●

1 0 .
p o t e n t i a l

2 0 .

3D .

4 0 .

4 0 . ’
p r i n c i p a l

APPENO I X A

PROCEOURE FOR MEASUR I NG 2mV POT ENT I AL AT SOLDER I NG I RON T I P
( S e e 4 . 1 1 . 3 )

SCOPE . T h i s Ap p e n d i x e s t a b l i s h e s t h e p r o c e d u r e f o r me a s u r i n g 2 mv
a t t h e s o l d e r i n g i r o n t i p . <

RE F ERENCED DOCUMENTS . No t a p p l i c a b l e .

DE F I N I T I ONS No t a p p l i c a b l e .

GENERAL REQU I REMENTS . > ,

E q u i pme n t r e q u i r eme n t s . M i n i mum u s e s p e c i f i c a t i o n s a r e t h e
p a r ame t e r s r e q u i r e d t o p e r f o r m t h e me a s u r eme n t a n d a r e i n c l u d e d t o

a s s i s t ” i n t h e s e l e c t i o n o f a l t e r n a t i v e e q u i pme n t wh i c h ma y b e u s e d a t t h e
d i s c r e t i o n o f t h e u s i n g l a b o r a t o r y . Vo l t me t e r s mu s t b e a r e v i d e n c e o f e n d - d a t e
c a l i b r a t i o n .

TABL E A - I . E q u i pme n t r e q u i r eme n t s .

Me a s u r eme n t e q u i pme n t
I t em M i n i mum u s e s p e c i f i c a t i o n s a n d d e v i c e s ( s e e 4 0 . 2 )

TRMS v o l t me t e r A c c u r a c y : + 1 0% a t 2 mV RMS Hew l e t t - P a c k a r d
F r e q u e n c y r %g e : 5 0 - 5 0 0 HZ mo d e l 3 4 0 0A o r
I n p u t i mp e d a n c e : 1 0 me g o hms K e i t h l e y mo d e l 1 3 2 F

C a b l e T y p e : s h i e l d e d BNC ( ma l e ) Pomo n a E l e c t r o n i c s
t o a l l i g a t o r mo d e l AL - B - BNC - 3 6

G r o u n d c l i p T y p e : o s c i 1 l o s c o p e p r o b e T e k t r o n i x p a r t
t o a l l i g a t o r n umb e r s 1 7 5 - 0 1 2 5 - 0 1

a n d 3 4 4 - 0 0 4 6 - 0 0

Sh i m s t o c k Ma t e r i a l : b r a s s o r c o p p e r
T h i c k n e s s : 0 . 0 0 8 - 0 . 0 2 0 i n c h e s
S i z e : a p p r o x i ma t e l y 1 . 5 x 0 . 7 5
i n c h e s

So l d e r T y p e : r o s i n c o r e

4 0 . 2 T h e i n s t r ume n t s u s e d i n t h i s p r o c e d u r e a n d l i s t e d i n t a b l e A - I w e r e
s e l e c t e d f r om t h o s e k n own t o b e a v a i 1 a b l e a t De p a r t me n t o f De f e n s e f a c i l i t i e s ,
a n d t h e l i s t i n g b y ma k e o r mo d e l n umb e r c a r r i e s n o i mp l i c a t i o n o f p r e f e r e n c e ,
r e c omme n d a t i o n o r a p p r o v a l b y t h e De p a r t me n t o f De f e n s e f o r o t h e r a g e n c i e s .

~ I t i s r e c o g n i z e d t h a t e q u i v a l e n t e q u i pme n t p r o d u c e d b y o t h e r ma n u f a c t u r e r s ma y
b e c a p a b l e o f e q u a l l Y s a t i s f a c t o r y p e r f o r ma n c e i n t h e p r o c e d u r e a n d ma y b e
u s e d .
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APPENO I \ A

5 0 . OE TA I L REQU I REMENTS .

5 0 . 1 P r e l i m i n a r y o p e r a t i o n s .

“.50.I.1 P r e p a r a t i o n o f c o n d u c t i o n p l a t e . ,

5 0 . 1 . 1 . 1 Remo v e a n y d i r t a n d c o r r o s i o n f r om s u r f a c e o f s h i m s t o c k . I f
s u f f i c i e n t s o l d e r p o o l i s a l r e a d y p r e s e n t . o n s h i m s t o c k , p r o c e e d t o s t e p
5 0 . . 1 . 2 .

5 0 . 1 . 1 ’ . 2 . Us i n g t h e s o l d e r i n g i r o n u n d e r - t e s t ( UUT ) , b o n d a . sma l 1 PO0 3 o f
s o l d e r t o t h e . s h i m s t o c k a s s h own i n f i g u r e . A - 1 .

NOT E : He a t s h i m s t o c k ” t o s u f f i c i e n t t emp e r a t u r e t o c r e a t e a . w e l l - w e t t e d : b o n d
b e t w e e n s h i m - .s t o c k . a n d ’ s o l d e r . .

S F I I ’ M :STOCK -

Ds o ” ER

F I GURE : A - J ; P r e p a r a t i o n , o f c o n d u c t i o n p l ” a t e .

5 0 . 1 . 2 S e t = u p : o f - t e s t ” e q u i pme n t ( ’ s e e f i g u r e - A - 2 ) . .

5 0 . 1 “ . 2 .1 A t t a c h BNC . c a t i l e c o n n e c t o r ” t o . i n p u t o f ” TRMS v o l t me t e r ( i t
K e i t h l e y mo d e l 1 3 2 E ’ i s u s e d ; a n ” a d d i t i o n a l b a n a n a ( ma l e - ) . .t o 8NC ( f ema l ” e ) :
a d a p t e r w i 1 1 b e , .n e e d e d .

5 0 . 1 . 2 . 2 ” A t t a c h g ~ o u n d c l ’ i p p r o b e . c 1 i p t o g r o u n d . p i n o f : UUT ” i n p u t : p l u g . , .

5 0 . 1 ” . 2 . 3 S e l e c t a p p r o p r i a t e r a n g e a n d / o r f u n c t i o n ’ o f ” TRMS - v o l t me t e r .

5 0 . 1 . 2 . 4 P l u g TRMS ” v o l t me t e r a n d UUT i n t o t h e s ame d u p l e x AC w a l 1
r e c e p t a c l e ( K e i t h l e y mo d e l 1 3 2 F i s b a t t e r y o p e r a t e d w i t h n o p l u g . i n . r e q u i r e d ) .

5 0 . 1 . 2 . 5 A t t a c h c a b l e r e d w i r e a l l i g a t o r c l i p t o c o n d u c t i o n p l a t e .

5 0 . 1 . 2 . 6 A t t a c h c a b l e b l a c k w i r e a l l i g a t o r c l i p t o c o n d u c t i o n p l a t e .

5 0 . 1 . 2 . 7 A t t a c h g r o u n d c 1 i p a l 1 i g a t o r t o c o n d u c t i o n p l a t e .

5 0 . 2 Me a s u r i n g p r o c e s s .

5 0 . 2 . 1 Me a s u r e t e s t s y s t em RMS l e v e l .

.

.
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APPEND I X A

DU
RECE

SOLDER I NG I RON

4

1 -
1 - ————— - —— - ———————— —— 1 I
I ———————

~ ‘ . - . ~ ~P~ E L EM ENT l ~ ~ ~ i ~ T ~ ~ [ ;
- - l - - —— —_ _ _ J I

L – – – _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I “ I

GND A :

F I GuRE A - 2 . Me a s u r eme n t o f t e s t s y s t em RMS 1 e v e l .

5 0 . 2 . 1 . 1 T u r n o n p ow e r t o TRMS v o l t me t e r a n d UUT . F o r t emp e r a t u r e
a d j u s t a b l e UUTS , s e t t emp e r a t u r e c o n t r o l t o ma x i mum t emp e r a t u r e . ” A l l ow 1 5
m i n u t e s w a r mu p .

5 0 . 2 . 1 . 2 Re c o r d TRMS v o l t me t e r v a l u e V I . T h i s i s t h e t e s t s y s t em RMS
l e v e l .

5 0 . 3 ~ .

5 0 . 3 . 1 Remo v e c a b l e b l a c k w i r e a l l i g a t o r c l i p a n d g r o u n d c l i p a l l i g a t o r
c l i p f r om c o n d u c t i o n p l a t e .

5 0 . 3 . 2 A t t a c h c a b l e b l a c k w i r e a l l i g a t o r c l i p t o g r o u n d c l i p a l l i g a t o r
c l i p .

5 0 . 3 . 3 Remo v e s o l d e r i n g e l eme n t f r om h o l d e r a n d f i r m l y p r e s s s o l d e r i n g
t i ! J a q a i n s t s o l d e r DOO1 o n c o n d u c t i o n g l a t e . A l 1ow a p p r o x i ma t e y 3 0 s e c o n d s
f o r s ~ a b i l i z a t i o n .

. 5 0 . 3 . 4 Re c o r d TRMS v o l t me t e r v a l u e V2 .

5 0 . 3 . 5 C a l c u l a t e a n d r e c o r d UUT RMS l e v e l C “ s u c h t h a t C l = V2 - V1 .
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I -
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i
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I
L 1

. 1
I GROuNO c L t P . I

4
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I
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EQU I VAL ENT
( SE E 4 0 . 2 )

: L E

1

I
‘ 1
I

i
I

i
I
. 1
I
I

i

.

*

GNo AC

F I GURE A - 3 . Me a s u r eme n t o f UUT RMS l e v e l . ●
5 0 . 4 Me a s u r eme n t r e p o r t . A me a s u r eme n t r e p o r t f o r e a c h UUT s h a l 1 b e

w r i t t e n a n d s h a l 1 c o n t a i n , a s a m i n i mum , t h e f o l l ow i n g i n f o r ma t i o n :

a. De s c r i p t i o n o f UUT ( Ma k e , Mo d e l , I d e n t i f i c a t i o n Numb e r ) .

b . T e s t s y s t em RMS l e v e l V I .

c . RMS 1e v e l V2 .

d . UUT RMS l e v e l C l .
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APPENO I X B

STOOOARO PE TROL EUM 0 1 ST I L LAT E SOLVENT
( S e e 4 . 1 6 . 4 a n d 4 . 1 6 . 4 . 6 )

1 0 . SCOPE . T h i s a p p e n d i x s p e c i f i e s t h e r e q u i r eme n t s f o r a p e t r o l e um
d i s t i l l a t e , r e f e r r e d t o ; c ommo n l y a s “ S t o d d a r d s o l v e n t ” wh i c h s h a l 1 b e c a p a b l e
( s e e 3 0 . 1 ) o f me e t i n c i t h e r e q u i r eme n t s h e r e i n a n d t h o s e ” o f ASTM D 2 3 5 . Tw e
i . T h e r e q u i r eme n t s - o f t h i s ‘ a p p e n d i x c o r r e s p o n d t a t h e r e q u i r eme n t s o f - ”

NAVA I RSYSCOM O r aw i n g 2 0 0AS3 1 1 .

1 0 . 1 C l a s s i f i c a t i o n . T h e ma t e r i a ”
w i t h ASTM O 2 3 5 , T y p e 1 .

2 0 . RE F ERENCE 0 0CUMENTS .

s h a l b e c l a s s i f i e d i n a c c o r d a n c e

2 0 . 1 Go v e r nme n t d o c ume n t s . T h e f t I l ow i n g d o c ume n t f o r ms a p a r t a f t h i s
a p p e n d i x t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n .

SPEC I F I CAT I ONS

F EOERAL

. T T - T - 2 6 6 T h i n n e r : Do p e a n d L a c q u e r ( C c l l u l o s e - N i t r a t e )

( Co p i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , h a n d b o o k s , d r aw i n g s a n d p u b l i c a t i o n s
r e q u i r e d b y c o n t r a c t o r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c a c q u i s i t i o n f u n c t i o n s
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t h e d r aw i n g . T h e p u r c h a s e r , h ow e v e r , ma y i n s p e c t a n d i f t h e ma t e r i a l d o e s n o t
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